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ANTECEDENTES

La mercantil MOVIMIENTO AZIMUTAL S.L. inicié a principios de Noviembre de 2020 la realizacién del proyecto y los
tramites administrativos necesarios para la construccién de una instalacién solar fotovoltaica conectada a la red con
seguimiento en la parcelas 5485 y 9004 del poligono 514 de Valle de las Navas (Burgos), con una potencia modular

maxima de 25 MW. La instalacion se ha denominado “FV Villayerno”.

Para ello se depositd en favor del Servicio Territorial de Hacienda de la delegacidén de Burgos de la Junta de Castilla y
Ledn un aval por un importe total de 1.000.000,00€, suficiente para cubrir hasta una potencia de 25 MW, que es lo

que se desea construir.

El pasado 24 de Abril de 2019, Iberdrola distribucidén Eléctrica (actualmente I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.)
emitio el informe favorable de conexion, otorgando la conexion en la Subestacion ST Villimar (Burgos) con referencia
9037606513 concediendo una potencia de 25MW. El 7 de Agosto de 2019 se recibid la aceptabilidad por parte del
Operador del Sistema (REE).

El 16 de noviembre de 2020 se presentd al Servicio Territorial de Industria de la Junta de Castilla y Léon de la
delegacion de Burgos, la solicitud de Autorizacién Administrativa, Aprobacién del Proyecto de Ejecucion, Evaluacién de
Impacto Ambiental y Declaracion de Utilidad Publica, presentando el Proyecto de Ejecucién “Instalacion solar
fotovoltaica de 25MW conectada a red "FV Villayerno", Centros de Inversion y Transformacion, Subestacion y linea de
evacuacion para el acceso a red” redactado por D. Alvaro Camara Rodriguez y con visado nimero 202003239 y fecha

09/11/2020.

El presente anexo a proyecto se redacta con el objetivo de cumplir con lo dispuesto en la “Remision de informes y
solicitud de documentacion para la continuacion del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental simplificada
para la instalacion...” emitido el pasado 10 de septiembre de 2021 por el Servicio Territorial de Medio Ambiente de la
Delegacidon Territorial de Burgos de la junta de Castilla y Ledn. La ubicacidon de la instalacion solar fotovoltaica
estudiada en este informe corresponde con la alternativa n22 del documento ambiental presentado al Organismo
Competente. La valoracidn final del informe indica lo siguiente:

[...] Por tanto, este Servicio Territorial INFORMA DESFAVORABLEMENTE la alternativa elegida, y en caso de que

el promotor decida continuar con la tramitacion ambiental, deberd hacerlo en relacion con la alternativa no 1 o

con una alternativa ambientalmente similar a esta, en zonas llanas agricolas.

Como conclusion, destacamos la importancia de conservar estos espacios de vegetacion natural para la

biodiversidad de fauna y flora, recomendando la ubicacion del proyecto en alguna de las numerosas y extensas

fincas de cultivo presentes en la zona.

Con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en el informe recibido,_y por peticién de la administracién, el

promotor ha modificado el proyecto trasladando su implantacion a unas parcelas colindantes a las parcelas

propuestas originalmente, localizadas en el mismo término municipal. Esta implantacion se tramita como una
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modificacion de la alternativa seleccionada (alternativa 2) por peticion de la administracion.

De este modo, la instalacion solar, junto con su subestacidn, estaran ubicadas en el Poligono 513 Parcelas 509, 510, 511,

512, 513 y 20501 de Valle de las Navas (Burgos).

La solucién técnica adoptada en el proyecto original se mantiene, por lo que los equipos y mediciones principales no

varian. Unicamente se describe en este anexo del proyecto la modificacién del cambio de ubicacién.

Al igual que en la versién original del proyecto, la conexién de la instalaciéon a la red de distribucion se realizara en barras

de 45 kV en la subestacion ST Villimar (Burgos).

Ademas, siguiendo la nueva definicién de potencia instalada para instalaciones solares fotovoltaicas definida en el Articulo

3 del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de
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fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos, “En el caso de instalaciones fotovoltaicas, la potencia instalada

serd la menor de entre las dos siguientes:
a) la suma de las potencias mdximas unitarias de los modulos fotovoltaicos que configuran dicha instalacion,
medidas en condiciones estandar segun la norma UNE correspondiente.

b) la potencia mdxima del inversor o, en su caso, la suma de las potencias de los inversores que configuran dicha
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instalacion.”
En el caso de la instalacién objeto, la potencia instalada sera lo establecido en el apartado b), siendo esta la suma de la
maxima potencia de los inversores a 252C, por lo que la instalacidn fotovoltaica tendra una potencia instalada de 21,558

MW.
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Estos inversores se limitaran de modo que la energia evacuada en el punto frontera de la instalacién nunca supere la
maxima permitida (20 MW). La autorizacién administrativa de esta instalacién es posible acorde con la la modificacion del
Articulo 53 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, por el que se establece:

"1.c) Las autorizaciones administrativas de instalaciones de generacién se podrdn otorgar por una potencia instalada
superior a la capacidad de acceso que figure en el permiso de acceso. La capacidad de acceso serd la potencia activa

madxima que se le permite verter a la red a una instalacion de generacion de electricidad."

Las instalaciones se han proyectado buscando la seguridad para el personal y los equipos, asi como una fiabilidad y

regularidad del servicio, de acuerdo con la normativa vigente.
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RESUMEN DEL PROYECTO

TiTULO: Proyecto de ejecucién Instalacidn solar fotovoltaica conectada a red "FV VILLAYERNO", Centros de Inversién y
Transformacion, Subestacion y linea de evacuacién para el acceso a red.

PETICIONARIO: MOVIMIENTO AZIMUTAL, S.L., con CIF B91386235 y domicilio social en Calle Lépez Bravo 99 -09001 -
Burgos

DENOMINACION DE LA INSTALACION: FV VILLAYERNO

OBJETO: Construccidon de una instalacion de produccién energia eléctrica, por tecnologia fotovoltaica, sometida a

declaracion de impacto ambiental simplificada

UBICACION:

F Término Municipal Poligono Parcela Referencia catastral Superficie (m?2)

1 |Valle de las Navas (Burgos) 513 509 09331A513005090000XZ 55.986

2 |Valle de las Navas (Burgos) 513 510 09331A513005100000XE 71.150

3 |Valle de las Navas (Burgos) 513 511 09331A513005110000XS 81.710 =
4 | Valle de las Navas (Burgos) 513 512 09331A513005120000XZ 58.502 ‘3
5 |Valle de las Navas (Burgos) 513 513 09331A513005130000XU 68.296 %
6 |Valle de las Navas (Burgos) 513 20501 09331A513205010000XL 44.136
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CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION: La construccién de la planta solar se realizara en el término municipal de Valle de las

Navas (Burgos), con calificacion de suelo como Rustico Comun.
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La instalacion generadora eléctrica proyectada estara compuesta por 54.918 médulos de 455 Wp — 24.987,69 kW en tota
— instalados en un total de 705 seguidores . Los mddulos se conectaran en series de 27 unidades cada uno. Las series seZ
conectardn a cuadros de proteccion y seccionamiento denominados stringboxes. De estas stringboxes se tenderan los™
conductores de corriente continua a cada una de los seis centros de inversién y transformacion. Los centros estaran
formados por inversores con una potencia unitaria maxima de 3.593 kVA, un transformador de potencia de relacién 0,6/20

kV, un transformador para servicios auxiliares y el conjunto de celdas de MT.

Las principales caracteristicas de la instalacién fotovoltaica son:

Modulos LR4-72HPH-455M de 455 W | 54918 ud // 24987,69 kWp
Seguidor 3H27 Seguidor
Estructura 624 ud 81 ud
3H18
6 ud - 3593 kW = 21558kW limitado a 20000
Inversores Sungrow SG3400
kw
Centros de transformacién SG3400HV-MV-20 6 ud - 3593 kVA = 21558 kVA
Potencia maxima en médulos, Pmod (kW) 24,988 kW
Potencia maxima en inversores, Pinv (kW) 21.558 kW
Potencia instalada, Pins (kW) 21.558 kW
Capacidad de acceso a red, Pred (kW) 20.000 kw
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Ratio Pmod/Pred 1,25

La tecnologia de fabricaciéon de mddulos solares fotovoltaicos es extremadamente evolutiva, por lo que, desde el

momento de la redaccidn del presente proyecto a la ejecucion de la instalacidon es posible que hayan aparecido en el
mercado soluciones con una eficiencia superior o un precio mas competitivo. Por lo que se estudiaran los productos en el
mercado previo a su compra, para analizar su adecuacién a las necesidades de la planta proyectada. La instalacion se
construird intentado aproximarse lo maximo posible a la potencia autorizada, eligiendo los maddulos, inversores,

transformadores y configuracion mas idénea de las que haya en el mercado en el momento de la compra.
Los seis centros de inversion y transformacién se uniran mediante dos circuitos formados por conductores subterraneos
del tipo HEPRZ1 de aluminio con aislamiento 12/20 kV +H16. El circuito 1 unira los centros CT1, CT2 Y CT3 y el circuito 2 el

CT4, CT5 y CT6. Se estima que este cableado de media tension tenga una longitud aproximada de 1.235,0 m.

La subestacion transformadora elevadora contara con una caseta prefabricada de hormigdn que cumplira la funcién de
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colector de la energia producida a través de las lineas de Media Tensidn. Tendra unas cabinas de 20 kV con funciones de

proteccion. Ademas, dentro de esta caseta se incluird un transformador de servicios auxiliares.
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De una de estas cabinas saldrd una linea que alimentara al transformador de intemperie de la subestacion 20/45 kV que

e}
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elevara la tension al nivel de la red de distribucion. Esta subestacidn estara formada por los siguientes elementos:
® Sistema de 20 kV
o 2 Posiciones de recepcion de linea mediante cabinas SF6 con interruptor automatico 24 kV, 630 A. capacidad
de cierre sobre cortocircuito de 16 kA cresta.

©  Embarrado de 24 kV de 1250 A.
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© 1 Posicion para transformador de servicios auxiliares mediante cabina SF6 provista de interruptor con fusibless -
24 kV, 200 A. capacidad de cierre sobre cortocircuito de 21 KA cresta.
o 1 Conjunto pararrayos autovalvula 21kV — 10kA.

o 1 transformador de servicios auxiliares de 25 kVA, relacién 20.000/400-230 V, conexién Dyn 11.

e Sistema de 45 kV
o 1 Transformador de potencia, de 25 MVA (ONAN/ONAF), con relacion de transformacion 20/45 kV.
Refrigeracion en bafo de aceite.
o Conjunto de transformadores de medida formado por tres transformadores de tensidn y tres de intensidad
con relacién 300-600 A.
o Conjunto de transformadores de tensién de proteccion aguas arriba.
o 1 Interruptor de proteccidn, en el lado de 45 kV del transformador, tipo intemperie, SF6, de 52 kV y 1.250 A,

poder de corte 25 kA, sobre el que acttan los dispositivos de seguridad mdaxima tensidn 59, relé trifasico de
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minima tension 27, maxima tensién homopolar 59N, méaxima y minima frecuencia 81M/81m.
o Segundo conjunto de tres transformadores de tension de proteccion.

o 1 Seccionador tripolar, de 52 kV y 1.250 A.
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o 2 Conjuntos pararrayos autovalvulas 45kV — 10kA.

De la subestacidon de la instalacion fotovoltaica se tendera una linea subterrdnea de 45 kV con conductor HEPRZ1 con
aislamiento 26/45 kV y una seccién de 300 mm? hasta la subestacion ST Villimar, ubicada en la parcela 20 del poligono 16
de Burgos y propiedad de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU. El trazado de la linea de evacuacién tendra una longitud

aproximada de 8.250metros.
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Relacién de los bienes y derechos para la linea de evacuacidn de la instalaciéon generadora

F Municipio Pol Parc. Ref. Catastral Denominacion Uso Lc;r;g;jt:d I;:f‘?: PD SS SA oT

1 Valle de las Navas 513 509 09331A513005090000XZ Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - 50.977,8 m2 | 50.977,8 m2 | 50.977,8 m2
2 Valle de las Navas 513 510 09331A513005100000XE Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - |66.471,8m2 | 66.471,8 m2 | 66.471,8 m2
3 Valle de las Navas 513 511 09331A513005110000XS Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - 79.947,9 m2 | 79.947,9m2 | 79.947,9 m2
4 Valle de las Navas 513 512 09331A513005120000XZ Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - | 57.005,9 m2 | 57.005,9 m2 | 57.005,9 m2
5 Valle de las Navas 513 513 09331A513005130000XU Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - 65.243,0 m2 | 65.243,0m2 | 65.243,0 m2
6 Valle de las Navas 513 | 20501 | 09331A513205010000XL Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - 40.628,7 m2 | 40.628,7 m2 | 40.628,7 m2
7 Valle de las Navas 513 | 9001 09331A513090010000XB Camino Via comunicacién publica 43 m 0,6 m - 2,6 m2 5,2 m2 21,5m2

8 Valle de las Navas 513 | 9002 09331A513090020000XY Camino de Pazo a Burgos Via comunicacién publica | 1.479,0m| 0,6 m - 887,4 m2 1.774,8 m2 7.395,0 m2
9 Valle de las Navas 512 | 9002 09331A512090020000XF Camino a Riocerezo Via comunicacién publica | 38,5m 0,6 m - 23,1 m2 46,2 m2 192,5 m2
10 | Valle de las Navas 512 | 9001 09331A512090010000XT Camino del Berecillo Via comunicacién publica | 931,0 m 0,6 m - 558,6 m2 1.117,2 m2 4.655,0 m2
11 | Villayerno Morquillas | 501 | 9010 09488A501090100000KI Camino de Burgos a Ofia Via comunicacién publica | 1.368,6 m| 0,6 m - 821,2 m2 1.642,3 m2 6.843,0 m2
12 | Villayerno Morquillas | 501 | 9011 09488A501090110000K) Camino Los Cardos Via comunicacién publica 13,0m 0,6 m - 7,8 m2 15,6 m2 65,0 m2
13 | Villayerno Morquillas | 505 | 9002 | 09488A505090020000KM Camino de Burgos a Ofia Via comunicacién publica | 1.036,0m| 0,6 m - 621,6 m2 1.243,2 m2 5.180,0 m2
14 | Villayerno Morquillas | 504 | 9001 09488A504090010000KX Camino Fresdeval Via comunicacion publica 14,0 m 0,6 m - 8,4 m2 16,8 m2 70,0 m2
15 | Villayerno Morquillas | 504 | 9002 09488A504090020000KI Camino Real de Burgos Via comunicacién publica | 473,6 m 0,6 m - 284,2 m2 568,3 m2 2.368,0 m2
16 Burgos 15 9007 09900A015090070000US Camino Via comunicacion publica 18,5m 0,6 m - 11,1 m2 22,2 m2 92,5 m2
17 Burgos 14 9010 09900A014090100000UB Camino Burgos Via comunicacién publica | 2.010,5m| 0,6 m - 1.206,3 m2 2.412,6 m2 10.052,5 m2
18 Burgos 14 9028 09900A014090280000U)J Carretera Via comunicacién publica | 141,7 m 0,6 m - 85,0 m2 170,0 m2 708,5 m2
19 Burgos 15 9013 | 09900A015090130000UH Parcela Via comunicacién publica | 12,0 m 0,6 m 7,2 m2 14,4 m2 60,0 m2
20 Burgos 15 2 09900A015000020000UF Parcela Agrario, labradio secano | 244,8 m 0,6 m - 146,9 m2 293,8 m2 1.224,0 m2
21 Burgos 15 9 09900A015000090000U1 Parcela Agrario, labradio secano | 100,0 m 0,6 m - 60,0 m2 120,0 m2 500,0 m2
22 Burgos 15 9017 | 09900A015090170000UY Autovia Via comunicacion publica | 102,9 m 0,6 m - 61,7 m2 123,4 m2 514,3 m2
23 Burgos 16 | 9014 | 09900A016090140000U) Ca"eter"’:ad:AB;LfZZ: Poza de | | comunicacién pablica | 202m | 0,6m | - | 12,1m2 24,2 m2 100,8 m2
24 Burgos 15 9012 | 09900A016090120000UX FFCC MADRID-ENDAYA Via comunicacién publica | 45,8 m 0,6 m - 27,5m2 54,9 m2 228,8 m2
www.quintoarmonico.es | Memoria |
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F Municipio Pol | Parc. Ref. Catastral Denominacion Uso L;:gr:;:d ';2:‘?: PD SS SA oT

25 Burgos 16 | 9013 | 09900A016090130000UI Ca"eteralad:AB;:‘f:z: Pozade| | comunicacion piblica | 856m | 06m | - 51,4 m2 102,7 m2 428,0 m2
26 Burgos 16 15264 | 09900A016152640000UP DS VILLIMAR (Parcela) Agrario, labradio secano 18,0 m 0,6 m - 10,8 m2 21,6 m2 90,0 m2
27 Burgos 16 9001 09900A016090010000UL Arroyo Morquillas Rio 52m 0,6 m - 3,1m2 6,2 m2 26,0 m2
28 Burgos 16 5264 09900A016052640000UZ DS VILLIMAR (Parcela) Agrario, labradio secano 49,9 m 0,6 m 29,9 m2 59,9 m2 249,5 m2
29 Burgos 16 9006 09900A016090060000UK Camino Burgos Via comunicacién publica 3,8m 0,6 m - 2,3 m2 4,5 m2 18,8 m2
30 Burgos 16 20 09900A016000200000UX Subestacién (ST VILLIMAR) Agrario 20,5m 0,6 m - 12,3 m2 24,6 m2 102,6 m2

T/P: Administracién titular o propietario del bien.

PD: Expropiacion en pleno dominio. Se refleja la superficie, en metros cuadrados, de la finca que se expropia en pleno dominio. Superficie ocupada por los apoyos y sus cables de
puesta a tierra, superficie ocupada por centros de seccionamiento, superficie ocupada por centros de transformacion y subestaciones, superficie ocupada por los paneles solares,
superficie para caminos de acceso que quedan a disposicidn y uso permanente de la instalacion.

SSP: Superficie servidumbre permanente de paso. Se considera la superficie, en metros cuadrados, ocupada por la proyeccion de la linea sobre el terreno en las condiciones mas
desfavorables de viento. En las lineas aéreas se obtiene calculando el drea obtenida por la proyeccion sobre el terreno de los conductores exteriores, en las condiciones mas
desfavorables en que los conductores estén desplazados hacia el exterior de la linea por un viento de 120 km/h, para cada finca afectada. En las lineas subterraneas se obtiene de
multiplicar el ancho de la zanja necesaria para establecer la linea por la longitud de tendido subterraneo que afecta a la finca. Por esta superficie pasa la linea permanentemente y
el titular de la instalacidn tiene servidumbre de paso, como predio dominante, para vigilarla, conservarla y repararla. El uso de esta servidumbre Ileva implicita la indemnizacién de
los dafios que se produzcan al dueiio del predio sirviente, cada vez que se haga uso de la misma.

SA: Superficie de afeccion, con limitaciones a la propiedad. Se expresara en metros cuadrados. Es la superficie en la que, debido a las lineas eléctricas de distribucidn, no se pueden
plantar arboles, no se pueden construir edificios ni instalaciones industriales y no se pueden realizar trabajos de arada con profundidad superior a 60 centimetros en los tramos por
los que discurren lineas subterraneas. Para lineas aéreas de distribucion, se calcula afiadiendo 5 metros a la proyeccion mas desfavorable sobre el terreno de los conductores
exteriores, bajo una accion del viento de 120 km/h. Para lineas subterraneas, se calcula multiplicando el doble del ancho de la zanja necesaria por la longitud de afeccion a la finca
por la linea subterranea.

OT: Superficie Ocupacion temporal. Se considerara la superficie necesaria para construir las lineas, los centros de seccionamiento, los centros de transformacion, las subestaciones
o la planta fotovoltaica, que no esté incluida en la superficie considerada en la servidumbre permanente de paso. Son los caminos para la maquinaria, cuando no se pueda ir por la
traza de la linea, por los caminos realizados mediante expropiacién en pleno dominio. Estas superficies, tras realizar la instalacion, se van a dejar como estaba antes de iniciar los
trabajos.
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2 . . ANEXO AL PROYECTO DE EJECUCION .
OUINTO noviembre
A i L Instalacién solar fotovoltaica conectada a red "FV Villayerno", Centros de Inversion y 202
1
rmon Ico Transformacion, Subestacion y linea de evacuacion para el acceso a red.
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 8.852.630,63 € desglosados de la siguiente manera:
CAPITULO RESUMEN EUROS %
CAPO1 ACTUACIONES PREVIAS 154.861,92 1,75
CAPO2 CAMPO SOLAR.....cutttititreereeieeeeee e ee e eeeeceesecannrnrseereeeeeeees 7.086.615,20 80,05
CAPO3 CENTROS INVERSORES E INSTALACION DE 20 kV 603.010,16 6,81
CAPO4 SUBESTACION 20745 25MVA. ...ttt ettt sttt re e e aree s 181.741,49 2,05
CAPO5 LINEA DE EVACUACION EN 45 KV .....ovvereeeeeeeeeeeseseeeeeeeeses s en e 760.514,12 8,59
CAPO6 MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES. ...ttt e et e e e e s e s e e enean e 18.551,10 0,21
CAPO7 GESTION DE RESIDUDS........vvveiectcteteeceeeeeete ettt sttt st n et senenens 15.310,67 0,17
CAPO8 SEGURIDAD Y SALUD...ccitiiiiiiieiei ettt e ee e e e e e s e e e e e e e s e s e s nnsnasaaaanseeeeeennen 17.850,00 0,20
CAPO9 PRUEBAS Y ENSAYOS.....c oottt e e e e e e e e e e e e e e e s e s e s s e e e e aataaneaaees 14.175,97 0,16
TOTAL EJECUCION MATERIAL 8.852.630,63
ESTIMACION DE LA PRODUCCION ANUAL: 43.893 Mwh/afio
Producciones normalizadas (por kWp instalado): Potencia nominal 24988 kWp
12 T T T T T T T T T T T
L Le : Pérdida colectada (conjunto FV) 0.56 kWh/kWp/dia
Ls : Pérdida sistema (inversor, ...) 0.19 kWh/kWp/dia
10~ ¥f: Energia ufil producida (salida i r) 4.81 KWh/kWp/dia -
3 |
g 8 — —d
|
g 8 — -
2
J 4= —
=
g L
&
2 —
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globl nc GlobEff EArray E_Grid PR
KWh/m? KWh/m? = kWh/m? kWh/m? MWh MWh
Enero 46.9 26.06 3.53 60.4 57.8 1450 1385 0.917
Febrero 66.2 35.27 4.92 83.4 80.0 1979 1900 0.912
Marzo 115.0 50.86 8.24 148.7 143.6 3470 3340 0.899
Abril 149.6 68.50 10.06 191.6 184.9 43R 4229 0.883
Mayo 189.2 69.85 14.57 246.4 238.9 5500 5294 0.860
Junio 214.7 65.44 19.58 283.5 275.8 6167 5937 0.838
Julio 235.2 53.59 21.67 316.3 308.8 6846 6587 0.833
Agosto 197.6 66.28 21.24 264.8 257.2 5806 5596 0.846
Septiembre 144.3 53.97 17.29 189.9 184.0 4245 4091 0.862
Octubre 92.5 40.20 12.87 120.8 116.6 2791 2686 0.890
Noviembre 54.7 27.68 6.77 711 68.2 1684 1613 0.908
Diciembre 42.4 23.37 4.03 54.1 51.6 1294 1233 0.913
Afio 1548.3 581.08 12.11 2031.0 1967.4 45625 43893 0.865
Leyendas: GlobHor Irradiacion global heorizontal GlobEff Global efectivo, corr. para |AM y sombreados
DiffHor Irradiacion difusa horizontal EArray Energia efectiva en la salida del conjunto
T_Amb T amb. E_Grid Energia inyectada en la red
Globlnc Global incidente plano receptor PR Indice de rendimiento
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RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS:

Durante la inspeccidn visual de las parcelas se han detectado los siguientes Administraciones, organismos o empresas de
servicio publico o de servicios de interés general afectados, para los que se presentan las correspondientes separatas de

acuerdo con el art. 130 del RD 1955/2000:

. Ayuntamiento de Valle de las Navas: por la construccién de la instalacion fotovoltaica objeto en su término

municipal y por el tendido de la linea de evacuacion por caminos municipales.

. Ayuntamiento de Villayerno Morquillas: por el tendido de la linea de evacuacién por caminos municipales.

. Ayuntamiento de Burgos: por el tendido de la linea de evacuacién por caminos municipales.

. ADIF: por el cruzamiento de la linea de evacuacién por la linea de ferrocarril n2100 Madrid-Hendaya en el P.K.
374,6.

. Ministerio de Fomento — Demarcacion de Carreteras del Estado en Castilla y Ledn Oriental: por el cruzamiento de

la linea de evacuacion por la autovia BU-30 en el P.K. 24,27

. Diputacion de Burgos — Vias y obras: por la construccién de la instalacién fotovoltaica en la zona de afeccién de la

0peSIA Y234 "6E7£0020Z oN “OPESIA "PLUPRI 3P S3jeLIsNpU] SoJa1uabu] ap [ePyQ 0168]0D)

carretera BU-V-5004, por el cruzamiento de la linea de evacuacion de 45 kV con la carretera BU-V-5021 y alguna de lasc g
parcelas de su propiedad.

. EANGAS: por el cruzamiento de la linea de evacuacién por uno de sus gaseoductos

. Servicio Territorial de Medio Ambiente de La Junta de Castilla y Ledn en Burgos: Por la construccion de la
instalacién fotovoltaica colindante al Cordel de Sotillo y por el cruzamiento de la linea de evacuacion con la Verdea de

Burgos a Hurones

I'T°0°D |2 Jod 3)uaWiedug.13|3 Opewld 'TZ0z/T1/0T
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. Confederacion Hidrografica del Duero: por la construccién de la linea de evacuacién de alta tensidn en la zona de
policia del arroyo S/N y por el trazado paralelo y cruzamiento de la linea sobre el rio Morquillas.
. Servicio Territorial de Cultura de Burgos: por el cruce de la linea de evacuacion de alta tension con el yacimiento

arqueoldgico de la calzada romana.
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Transformacion, Subestacion y linea de evacuacion para el acceso a red.

1.- OBJETO Y PETICIONARIO DEL PROYECTO
1.1.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente anexo a proyecto se redacta con el objetivo de cumplir con lo dispuesto en la “Remision de informes y
solicitud de documentacion para la continuacion del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental simplificada
para la instalacion...” emitido el pasado 10 de septiembre de 2021 por el Servicio Territorial de Medio Ambiente de la
Delegacion Territorial de Burgos de la junta de Castilla y Ledn. La ubicacidn de la instalacidon solar fotovoltaica
estudiada en este informe corresponde con la alternativa n22 del documento ambiental presentado al Organismo
Competente. En este informe se detalla la afeccién de la instalacidon con “la conservacion de algunos de los escasos
espacios de vegetacidon natural que quedan en dreas agricolas y que son fundamentales para la biodiversidad de la
faunay flora”. Analizado el informe desfavorable y siguiendo las indicaciones del servicio territorial de medio ambiente
se modifica la ubicacidn de la instalacion a una alternativa similar a la n.2 2, en zonas llanas agricolas y colindantes con
la ubicacidn inicial. esta nueva ubicacidn permite continuar con la tramitacién ambiental al ser “una alternativa

ambientalmente similar”, tal y como se indica en el informe.

La instalacidn solar FV Villayerno consiste en una central de produccidn eléctrica mediante tecnologia fotovoltaica, su
subestacion transformadora 20/45kV, y la linea de evacuacion. La instalacién solar, junto con su subestacion, estaran
ubicados en el Poligono 513 - Parcelas 509, 510, 511, 512, 513 y 20501 de Valle de las Navas (Burgos). La conexion de

la instalacién a la red de distribucion se realizara en barras de 45 kV en la subestacién ST Villimar (Burgos).

La solucién técnica adoptada en el proyecto original se mantiene, por lo que los equipos y mediciones principales no
varian. No obstante, en el presente Anexo se vuelve a redactar la memoria del proyecto para facilitar el seguimiento de

la definicion final del proyecto.

Las instalaciones se han proyectado buscando la seguridad para el personal y los equipos, asi como una fiabilidad y

regularidad del servicio, de acuerdo con la normativa vigente.

Ademds para que asi como base genérica para la tramitacion oficial (Autorizacién Administrativa y/o Autorizacién de

Ejecucion y/o Declaracion de Utilidad publica, segln protocolo en cada caso).

1.2.- PETICIONARIO DEL PROYECTO
Titular: MOVIMIENTO AZIMUTAL, S.L.
CIF: B91386235
Domicilio: C/ Lopez Bravo 99, 09001, Burgos
Representante y persona de contacto: Francisco Javier Cdmara Rica
Teléfono: 947 29 82 03

Email: piocamaraenergias@gmail.com
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2.- REGLAMENTACION Y NORMATIVA

Para la elaboracién del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

INSTALACIONES ELECTRICAS:

e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

¢ Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

*  Reglamento Electrotécnico de baja tensién aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, publicado en
BOE N2 224 de 18 de septiembre de 2003.

* Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja tensién.

*  Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se reglan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica.

*  Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

* Normasy Recomendaciones de la Compaiiia Suministradora en general.

* Instrucciones y normas particulares de la compafiia Suministradora de Energia Eléctrica

*  Normas de UNESA

OBRA CIVIL:

*  Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes PG-3, con la ultima revision de
los articulos del pliego vigente en el momento de ejecucién de la obra civil del parque.

*  ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC «Secciones de firme»,
de la Instruccién de Carreteras.

¢ Instruccion de hormigon estructural, R.D. 1247/2008, de 18 de Julio (EHE-08).

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

* Las disposiciones, normas y reglamentos que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas, tanto en lo
referente a instalaciones eléctricas como en lo referente a obra civil.

*  Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacién.

* Normativa DB SE-A Acero.

*  Normativa DB SE Seguridad Estructural.

* Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del

*  Estado, las vias de servicio y la construccidn de instalaciones de servicios.

* Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967
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¢ Norma 3.1-IC de Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

* Norma 5.2-IC de Drenaje superficial, de la Instruccion de Carreteras.

* Norma 6.1-IC de Secciones de firme, de la Instruccidn de Carreteras.

*  Norma 8.1-IC de Senalizacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras.

¢ Norma 8.2-IC de Marcas Viales, de la Instruccion de Carreteras.

* Norma 8.3-IC de Sefializacién de Obras, de la Instruccion de Carreteras.

¢ Manual de Ejemplos de Sefializacion de Obras Fijas de la DGC del Ministerio de Fomento.

*  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccidn General de
Carreteras y Caminos Vecinales PG-3/75.

*  Normativa particular de ENAGAS.

*  Normativa particular y de operacion de REE.

SEGURIDAD Y SALUD:
¢ Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de

construccion.

*  Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacidn de Facultades en Materia de Seguridad y Salud en las

Obras de Construccion, complementa art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién.
e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Z3NOTYA0Y YHYWYI OYYATY * 62100 oN
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*  Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

¢ Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

*  Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en los lugares de trabajo.

¢ Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
sefializacidn de seguridad y salud en el trabajo.

¢ Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborables.

* Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. Mo Trabajo de 09-03-1971) en sus partes no

"T69ZEHL9 43A'POD "UOIDRIYLIBA /S WII0D MA

derogadas.

* 0.C. 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre “Sefializaciones de Obras” y consideraciones sobre “Limpieza y
Terminacidn de las obras”.

¢ Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.
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Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, por el que se establecen las medidas de proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de su exposicion al ruido.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.
Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad

de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

EQUIPOS:

Todos los equipos que se instalen deberdn incorporar marcado CE.

Los médulos fotovoltaicos incorporaran el marcado CE, segun Directiva 2016/95/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.

Ademas, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva 2006/95/CE, sobre
cualificacién de la seguridad de mdédulos fotovoltaicos, y la norma UNE- EN 50380, sobre informaciones de las
hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los mddulos fotovoltaicos. Adicionalmente, deberan
satisfacer la norma UNE EN 6125: Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre.
Cualificacidn del disefio y homologacién.

Los seguidores solares cumpliran lo previsto en la Directiva 98/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 22 de junio de 1998, relativa a la aproximacion de legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas,
y su normativa de desarrollo, asi como la Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17
de mayo de 2006 relativa a las maquinas.

La caracterizacion de los inversores debera hacerse segun las normas: UNE-EN 62093: Componentes de
acumulacion, conversion y gestion de energia de sistemas fotovoltaicos. Cualificacién del disefio y ensayos
ambientales, UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. Procedimiento para la
medida del rendimiento, y segun la IEC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility

interactive photovoltaic inverters.

URBANISMO Y MEDIO AMBIENTE:

Ley 8/1991, de 10 de mayo, de Espacios Naturales de la Comunidad de Castilla y Ledn y sus modificaciones
posteriores.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y sus modificaciones
posteriores.

Ley 3/1995 de 23 de Marzo sobre vias pecuarias.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna
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contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tensidn.

¢ Decreto legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.

¢ Ley5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn.

e Orden FOM/1079/2006, de 9 de junio, por la que se aprueba la instruccidn técnica urbanistica relativa a las
condiciones generales de instalacion y autorizacion de las infraestructuras de produccion de energia eléctrica
de origen fotovoltaico.

¢ Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn.

* Normas Subsidiarias de Planeamiento del Ayuntamiento de Valle de Navas (Burgos)

4.- DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La mercantil MOVIMIENTO AZIMUTAL, S.L. desea construir una instalacién solar fotovoltaica conectada a la red en las

siguientes parcelas:

SIA BY34 "6EZE00202 oN "OPESIA "PHPEI 3P S3jeliisnpu] SoJajuabu] ap [ealo 0169j0)

F Término Municipal Poligono Parcela Referencia catastral Superficie (m?)

1 |Valle de las Navas (Burgos) 513 509 09331A513005090000XZ 55.986

2 | Valle de las Navas (Burgos) 513 510 09331A513005100000XE 71.150

3 |Valle de las Navas (Burgos) 513 511 09331A513005110000XS 81.710 zgz
4 |Valle de las Navas (Burgos) 513 512 09331A513005120000XZ 58.502 %
5 |Valle de las Navas (Burgos) 513 513 09331A513005130000XU 68.296 %
6 |Valle de las Navas (Burgos) 513 20501 09331A513205010000XL 44,136 %

La instalacién generadora eléctrica proyectada estarda compuesta por 54.918 mdédulos de 455 Wp — 24.987,69 kW en

/1503y :zapijen ns Jeqoidwod esed WT'T'0") [2 Jod BJusLIBIIUQ

total — instalados en un total de 705 seguidores . Los modulos se conectaran en series de 27 unidades cada uno. Las

series se conectaran a cuadros de proteccidon y seccionamiento denominados stringboxes. De estas stringboxes se
tenderdn los conductores de corriente continua a cada una de los seis centros de inversion y transformacion. Los
centros estaran formados por inversores con una potencia unitaria maxima de 3.593 kVA, un transformador de

potencia de relacién 0,6/20 kV, un transformador para servicios auxiliares y el conjunto de celdas de MT.

*169ZE1/9 H3A'POD UOIBILIBA/SS" WIIO:

Las principales caracteristicas de la instalacién fotovoltaica son:

Moédulos LR4-72HPH-455M de 455 W {54918 ud // 24987,69 kWp
Estructura Seguidor 3H27 Seguidor 3H18 624 ud 81 ud

6 ud - 3593 kW = 21558kW limitado a
Inversores Sungrow SG3400

20000 kW
Centros de transformacion SG3400HV-MV-20 6 ud - 3593 kVA = 21558 kVA
Potencia maxima en maédulos, Pmod 24.988 kW
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(kw)
Potencia maxima en inversores, Pinv

21.558 kW
(kw)
Potencia instalada, Pins (kW) 21.558 kW
Capacidad de acceso a red, Pred (kW) 20.000 kW
Ratio Pmod/Pred 1,25

La tecnologia de fabricacion de mddulos solares fotovoltaicos es extremadamente evolutiva, por lo que, desde el
momento de la redaccidn del presente proyecto a la ejecucidn de la instalacion es posible que hayan aparecido en el
mercado soluciones con una eficiencia superior o un precio mas competitivo. Por lo que se estudiaran los productos en
el mercado previo a su compra, para analizar su adecuacion a las necesidades de la planta proyectada. La instalacion se
construird intentado aproximarse lo maximo posible a la potencia autorizada, eligiendo los mddulos, inversores,

transformadores y configuracion mas idénea de las que haya en el mercado en el momento de la compra.

Los seis centros de inversion y transformacion se uniran mediante dos circuitos formados por conductores
subterraneos del tipo HEPRZ1 de aluminio con aislamiento 12/20 kV +H16. El circuito 1 unira los centros CT1, CT2 Y
CT3 vy el circuito 2 el CT4, CT5 y CT6. Se estima que este cableado de media tensidn tenga una longitud aproximada de

1.235,0m.

La subestacién transformadora elevadora contara con una caseta prefabricada de hormigdn que cumplira la funcién de
colector de la energia producida a través de las lineas de Media Tensidn. Tendra unas cabinas de 20 kV con funciones

de proteccién. Ademas, dentro de esta caseta se incluird un transformador de servicios auxiliares.

De una de estas cabinas saldra una linea que alimentara al transformador de intemperie de la subestacién 20/45 kv
que elevara la tension al nivel de la red de distribucion. Esta subestacidn estara formada por los siguientes elementos:
e Sistema de 20 kV
o 2 Posiciones de recepcion de linea mediante cabinas SF6 con interruptor automatico 24 kV, 630 A.
capacidad de cierre sobre cortocircuito de 16 kA cresta.
©  Embarrado de 24 kV de 1250 A.
o 1 Posicién para transformador de servicios auxiliares mediante cabina SF6 provista de interruptor con
fusibles 24 kV, 200 A. capacidad de cierre sobre cortocircuito de 21 KA cresta.
o 1 Conjunto pararrayos autovalvula 21kV — 10kA.

o 1 transformador de servicios auxiliares de 25 kVA, relacion 20.000/400-230 V, conexion Dyn 11.

e Sistema de 45 kV
o 1 Transformador de potencia, de 25 MVA (ONAN/ONAF), con relaciéon de transformacién 20/45 kV.

Refrigeracion en baio de aceite.
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o Conjunto de transformadores de medida formado por tres transformadores de tensién y tres de
intensidad con relacién 300-600 A.

o Conjunto de transformadores de tensién de proteccion aguas arriba.

o 1 Interruptor de proteccion, en el lado de 45 kV del transformador, tipo intemperie, SF6, de 52 kV y 1.250
A, poder de corte 25 kA, sobre el que actuan los dispositivos de seguridad mdaxima tensién 59, relé
trifasico de minima tension 27, maxima tension homopolar 59N, maxima y minima frecuencia 81M/81m.

o Segundo conjunto de tres transformadores de tension de proteccion.

o 1 Seccionador tripolar, de 52 kV y 1.250 A.

o 2 Conjuntos pararrayos autovalvulas 45kV — 10kA.

De la subestacion de la instalacidn fotovoltaica se tendera una linea subterrdnea de 45 kV con conductor HEPRZ1 con
aislamiento 26/45 kV y una seccién de 300 mm? hasta la subestacién ST Villimar, ubicada en la parcela 20 del poligono
16 de Burgos y propiedad de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU. El trazado de la linea de evacuacién tendra una

longitud aproximada de 8.250metros.
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Relacién de los bienes y derechos para la linea de evacuacidn de la instalaciéon generadora

F Municipio Pol Parc. Ref. Catastral Denominacion Uso Lc;r;g;jt:d I;:f‘?: PD SS SA oT

1 Valle de las Navas 513 509 09331A513005090000XZ Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - 50.977,8 m2 | 50.977,8 m2 | 50.977,8 m2
2 Valle de las Navas 513 510 09331A513005100000XE Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - |66.471,8m2 | 66.471,8 m2 | 66.471,8 m2
3 Valle de las Navas 513 511 09331A513005110000XS Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - 79.947,9 m2 | 79.947,9m2 | 79.947,9 m2
4 Valle de las Navas 513 512 09331A513005120000XZ Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - | 57.005,9 m2 | 57.005,9 m2 | 57.005,9 m2
5 Valle de las Navas 513 513 09331A513005130000XU Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - 65.243,0 m2 | 65.243,0m2 | 65.243,0 m2
6 Valle de las Navas 513 | 20501 | 09331A513205010000XL Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - 40.628,7 m2 | 40.628,7 m2 | 40.628,7 m2
7 Valle de las Navas 513 | 9001 09331A513090010000XB Camino Via comunicacién publica 43 m 0,6 m - 2,6 m2 5,2 m2 21,5m2

8 Valle de las Navas 513 | 9002 09331A513090020000XY Camino de Pazo a Burgos Via comunicacién publica | 1.479,0m| 0,6 m - 887,4 m2 1.774,8 m2 7.395,0 m2
9 Valle de las Navas 512 | 9002 09331A512090020000XF Camino a Riocerezo Via comunicacién publica | 38,5m 0,6 m - 23,1 m2 46,2 m2 192,5 m2
10 | Valle de las Navas 512 | 9001 09331A512090010000XT Camino del Berecillo Via comunicacién publica | 931,0 m 0,6 m - 558,6 m2 1.117,2 m2 4.655,0 m2
11 | Villayerno Morquillas | 501 | 9010 09488A501090100000KI Camino de Burgos a Ofia Via comunicacién publica | 1.368,6 m| 0,6 m - 821,2 m2 1.642,3 m2 6.843,0 m2
12 | Villayerno Morquillas | 501 | 9011 09488A501090110000K) Camino Los Cardos Via comunicacién publica 13,0m 0,6 m - 7,8 m2 15,6 m2 65,0 m2
13 | Villayerno Morquillas | 505 | 9002 | 09488A505090020000KM Camino de Burgos a Ofia Via comunicacién publica | 1.036,0m| 0,6 m - 621,6 m2 1.243,2 m2 5.180,0 m2
14 | Villayerno Morquillas | 504 | 9001 09488A504090010000KX Camino Fresdeval Via comunicacion publica 14,0 m 0,6 m - 8,4 m2 16,8 m2 70,0 m2
15 | Villayerno Morquillas | 504 | 9002 09488A504090020000KI Camino Real de Burgos Via comunicacién publica | 473,6 m 0,6 m - 284,2 m2 568,3 m2 2.368,0 m2
16 Burgos 15 9007 09900A015090070000US Camino Via comunicacion publica 18,5m 0,6 m - 11,1 m2 22,2 m2 92,5 m2
17 Burgos 14 9010 09900A014090100000UB Camino Burgos Via comunicacién publica | 2.010,5m| 0,6 m - 1.206,3 m2 2.412,6 m2 10.052,5 m2
18 Burgos 14 9028 09900A014090280000U)J Carretera Via comunicacién publica | 141,7 m 0,6 m - 85,0 m2 170,0 m2 708,5 m2
19 Burgos 15 9013 | 09900A015090130000UH Parcela Via comunicacién publica | 12,0 m 0,6 m 7,2 m2 14,4 m2 60,0 m2
20 Burgos 15 2 09900A015000020000UF Parcela Agrario, labradio secano | 244,8 m 0,6 m - 146,9 m2 293,8 m2 1.224,0 m2
21 Burgos 15 9 09900A015000090000U1 Parcela Agrario, labradio secano | 100,0 m 0,6 m - 60,0 m2 120,0 m2 500,0 m2
22 Burgos 15 9017 | 09900A015090170000UY Autovia Via comunicacion publica | 102,9 m 0,6 m - 61,7 m2 123,4 m2 514,3 m2
23 Burgos 16 | 9014 | 09900A016090140000U) Ca"eter"’:ad:AB;LfZZ: Poza de | | comunicacién pablica | 202m | 0,6m | - | 12,1m2 24,2 m2 100,8 m2
24 Burgos 15 9012 | 09900A016090120000UX FFCC MADRID-ENDAYA Via comunicacién publica | 45,8 m 0,6 m - 27,5m2 54,9 m2 228,8 m2
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F Municipio Pol | Parc. Ref. Catastral Denominacion Uso Lozr;gni;t:d ';2:‘?: PD SS SA oT

25 Burgos 16 | 9013 | 09900A016090130000UI Ca"eteralad:AB;:‘f:z: Pozade| | comunicacion piblica | 856m | 06m | - 51,4 m2 102,7 m2 428,0 m2
26 Burgos 16 15264 | 09900A016152640000UP DS VILLIMAR (Parcela) Agrario, labradio secano 18,0 m 0,6 m - 10,8 m2 21,6 m2 90,0 m2
27 Burgos 16 9001 09900A016090010000UL Arroyo Morquillas Rio 52m 0,6 m - 3,1m2 6,2 m2 26,0 m2
28 Burgos 16 5264 09900A016052640000UZ DS VILLIMAR (Parcela) Agrario, labradio secano 49,9 m 0,6 m 29,9 m2 59,9 m2 249,5 m2
29 Burgos 16 9006 09900A016090060000UK Camino Burgos Via comunicacién publica 3,8m 0,6 m - 2,3 m2 4,5 m2 18,8 m2
30 Burgos 16 20 09900A016000200000UX Subestacién (ST VILLIMAR) Agrario 20,5m 0,6 m - 12,3 m2 24,6 m2 102,6 m2

F: Numero que asigna el proyecto a cada finca afectada, como elemento de identificacion.
T/P: Administracion titular o propietario del bien.

PD: Expropiacion en pleno dominio. Se refleja la superficie, en metros cuadrados, de la finca que se expropia en pleno dominio. Superficie ocupada por los apoyos y sus cables de
puesta a tierra, superficie ocupada por centros de seccionamiento, superficie ocupada por centros de transformacion y subestaciones, superficie ocupada por los paneles solares,
superficie para caminos de acceso que quedan a disposicidén y uso permanente de la instalacion.

SSP: Superficie servidumbre permanente de paso. Se considera la superficie, en metros cuadrados, ocupada por la proyeccion de la linea sobre el terreno en las condiciones mas
desfavorables de viento. En las lineas aéreas se obtiene calculando el drea obtenida por la proyeccidn sobre el terreno de los conductores exteriores, en las condiciones mas
desfavorables en que los conductores estén desplazados hacia el exterior de la linea por un viento de 120 km/h, para cada finca afectada. En las lineas subterraneas se obtiene de
multiplicar el ancho de la zanja necesaria para establecer la linea por la longitud de tendido subterraneo que afecta a la finca. Por esta superficie pasa la linea permanentemente y
el titular de la instalacién tiene servidumbre de paso, como predio dominante, para vigilarla, conservarla y repararla. El uso de esta servidumbre lleva implicita la indemnizacion de
los dafios que se produzcan al duefio del predio sirviente, cada vez que se haga uso de la misma.

SA: Superficie de afeccidn, con limitaciones a la propiedad. Se expresara en metros cuadrados. Es la superficie en la que, debido a las lineas eléctricas de distribucidn, no se pueden
plantar drboles, no se pueden construir edificios ni instalaciones industriales y no se pueden realizar trabajos de arada con profundidad superior a 60 centimetros en los tramos por
los que discurren lineas subterraneas. Para lineas aéreas de distribucion, se calcula afiadiendo 5 metros a la proyeccion mas desfavorable sobre el terreno de los conductores
exteriores, bajo una accién del viento de 120 km/h. Para lineas subterraneas, se calcula multiplicando el doble del ancho de la zanja necesaria por la longitud de afeccién a la finca
por la linea subterranea.
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OT: Superficie Ocupaciéon temporal. Se considerara la superficie necesaria para construir las lineas, los centros de seccionamiento, los centros de transformacion, las subestaciones
o la planta fotovoltaica, que no esté incluida en la superficie considerada en la servidumbre permanente de paso. Son los caminos para la maquinaria, cuando no se pueda ir por la
traza de la linea, por los caminos realizados mediante expropiacion en pleno dominio. Estas superficies, tras realizar la instalacion, se van a dejar como estaba antes de iniciar los
trabajos.

Z3NOTYA0Y YYYWYD OYVATY :0peibajod "800 :0peiba|od oN
"T692EH£9 3A"POD "UOIDRIILIDA/S" W0 MMM//:5d13Y :ZapljeA NS Jeqosdwiod eled "W’ T'T'0™D [ od 8)UsWLDIUQAIB|T Opewlld *120Z/TT/0T :0PeSIA BY2RS "6£Z£0020C oN OPESIA *PLPR 3p S9jelisnpu] sotajuabuy ap [enyo o163j0)

www.quintoarmonico.es | Memoria | 10





. ANEXO AL PROYECTO DE EJECUCION .
Lo T noviembre
A['mén igo Instalacidn solar fotovoltaica conectada a red "FV Villayerno", Centros de Inversién y 021

Transformacion, Subestacion y linea de evacuacion para el acceso a red.

5.- JUSTIFICACION GLOBAL DEL PROYECTO

5.1.- DEFINICION DEL PROYECTO

El proyecto de “Instalacién solar fotovoltaica conectada a red "FV Villayerno", Centros de Inversién y Transformacion, Subestacion
y linea de evacuacién para el acceso a red.”, consiste en el disefio, instalacion y explotacion de una planta solar fotovoltaica
compuesta por un total de 54.918 mddulos fotovoltaicos, de 455 W Wp cada uno, 6 centros de inversion y de 3.593

kVA lo que supone una potencia de 21.558 kVA en inversores.

La energia eléctrica producida en la planta por los mddulos fotovoltaicos se elevara a un nivel de tensién de 20 kV en
los Centros de Inversién y transformacion (CT) y posteriormente a 20 kV en la subestacion transformadora ubicado en
la misma parcela que la planta fotovoltaica. Finalmente la potencia generada se evacuara a través de una linea
Subterranea de Alta Tensidén hasta Subestacién “ST VILLIMAR” ubicado en la parcela 20 del poligono 16 de Burgos y

propiedad de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

La planta solar a construir tiene una extension aproximada de 36,028 ha y se ubica a 1 km al sur de la localidad de

Rioseras (Valle de las Navas), en la poligonal formado por la unién de las siguientes coordenadas UTM:

www.quintoarmonico.es
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COORDENADAS POLIGONAL %
UTM ETRS89 — HUSO 30 %2
PUNTO X Y - §
ZONA 1 1 447.864,47 4.698.146,15 g =
2 448.129,51 4.698.124,38 ’i
3 448.087,71 4.698.334,19 :
4 448.032,48 4.698.395,36 ;;
5 447.991,25 4.698.370,29
6 447.947,80 4.698.290,55
7 447.958,49 4.698.267,16 f
8 447.945,87 4.698.239,65 .
9 447.891,59 4.698.194,24 .
ZONA 2 10 448.141,70 4.698.123,28 %
11 448.096,13 4.698.339,59
12 448.046,79 4.698.394,93
13 448.129,11 4.698.446,70
14 448.374,12 4.698.506,98
15 448.598,40 4.698.564,14
16 448.647,31 4.698.564,14
17 448.701,52 4.698.579,61
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COORDENADAS POLIGONAL
18 448.821,98 4.698.546,58
19 448.878,05 4.698.506,39
20 448.931,89 4.698.475,12
21 448.958,55 4.698.445,18
22 448.815,29 4.698.191,31
23 448.848,37 4.698.138,91
24 448.836,77 4.698.108,17
25 448.392,88 4.698.106,05

5.2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la instalacion de una planta fotovoltaica de generacidén de energia eléctrica que permite el
aprovechamiento de la energia solar a partir de células fotoeléctricas para transformar la energia procedente del sol

en electricidad, que posteriormente se acondicionara y evacuard a la red.

La célula fotoeléctrica es la unidad mas pequefia de generacion de la planta. Diversas células componen un panel o
moddulo fotovoltaico. La totalidad de paneles fotovoltaicos, unidos en combinaciones de series y paralelos, componen

la parte generadora (denominada generador fotovoltaico) de la instalacion.

Los paneles se montan sobre estructuras moéviles denominadas seguidores solares. Los seguidores solares tienen un
eje Norte-Sur sobre el cual los paneles se orientan siguiendo al sol en su trayectoria diaria Este-Oeste. Esta disposicion
logra que la radiacidn incidente de los paneles se la mayor posible con un seguidor a un eje y por tanto se incrementa

la produccidon de energia eléctrica de la planta fotovoltaica.

La electricidad, generada como corriente continua en el generador fotovoltaico, es conducida a un inversor cuyas
funciones principales son:

* Transformar la corriente continua en alterna.

e  Conseguir el mayor rendimiento del campo fotovoltaico.

e Actuar como proteccidon (Tension fuera de rango, frecuencia inadecuada, cortocircuitos, baja

potencia de paneles fotovoltaicos, sobretensiones, etc.)

Los inversores estan agrupados en los seis centros de inversidén y transformacion. La energia producida en estas

estaciones, en baja tensidn, es elevada a media tensidn, 20 kV, en el transformador elevador asociado.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir de que los mddulos solares generan potencia

suficiente, la electrénica de potencia implementada en el inversor supervisa la tensidn, la frecuencia de red y la
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produccién de energia. A partir de que ésta es suficiente, el aparato comienza a inyectar a la red.

Los inversores trabajan de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del punto de maxima potencia)
de los mdédulos solares. Cuando la radiacion solar que incide sobre los paneles no es suficiente para suministrar

corriente a la red, el inversor deja de funcionar.

5.3.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO, DE LA UTILIDAD PUBLICA Y LA CONSTITUCION DE
SERVIDUMBRES PARA LA EVACUACION

5.3.1- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Las plantas de generacion renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energia que poseen la capacidad de
regenerarse por si mismas y, como tales, ser tedricamente inagotables si se utilizan de forma sostenible. Esta
caracteristica permite en mayor grado la coexistencia de la produccién de electricidad con el respeto al medio

ambiente.

Este tipo de proyectos, presentan las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones energéticas, entre las que se
encuentran:

e Disminucion de la dependencia exterior de fuentes fosiles para el abastecimiento energético, contribuyendo a
la implantacion de un sistema energético renovable y sostenible y a una diversificacion de las fuentes
primarias de energia.

e Utilizacién de recursos renovables a nivel global.

*  No emision de CO2 y otros gases contaminantes a la atmosfera.

*  Bajatasa de produccién de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operacion.

Sirviendo de base la Resolucion de 11/04/2018, de la Secretaria de General de la Consejeria de Economia, Empresas y
Empleo, por la que se da publicidad al Acuerdo de 10/04/2018, del Consejo de Gobierno, por el que se aprecian
razones de interés publico a efectos de aplicacion del procedimiento de tramitacion de urgencia y despacho prioritario
de expedientes en materia de autorizacidn de instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de
energia renovables [2018/4532], se aprecian razones por las que se pueden considerar las actuaciones del presente
proyecto como instalaciéon de utilidad publica, teniendo en cuenta las siguientes disposiciones incluidas en la

publicacién de la citada resolucion:

- La Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de
energia procedente de fuentes renovables, establece objetivos minimos vinculantes para el conjunto de la Unidn
Europea y para cada uno de los Estados miembros. Concretamente, la Directiva establece como objetivo conseguir una

cuota minima del 20 por ciento de energia procedente de fuentes renovables en el consumo final bruto de energia de
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la Unidn Europea, el mismo objetivo establecido para Espafa para el afio 2020. Asi el Anexo | de la Directiva
2009/28/CE en el que se fijan los objetivos globales nacionales en relacién con la cuota de energia procedente de
fuentes renovables en consumo de energia final en 2020 establece para Espafia en 2005 una cuota de 8,7% y a 2020
20%. Actualmente, se encuentra en fase de negociacion con los Estados miembros agrupados en el Consejo de la UE el
objetivo de renovables para el conjunto de la UE a 2030, habiendo aprobado recientemente el Parlamento Europeo un

objetivo del 35%, sin que sea vinculante para los Estados Miembros.

- Por su parte, el Plan de Energias Renovables (PER) 2011-2020 fue aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros de
11 de noviembre de 2011, estableciendo objetivos acordes con la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables, y
atendiendo a los mandatos del Real Decreto 661/2007, por el que se regula la actividad de produccién de energia

eléctrica en régimen especial y de la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

- La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico en el apartado séptimo de su articulo 14 autoriza al
Gobierno para que pueda establecer un régimen retributivo especifico para fomentar la produccidén a partir de fuentes
de energia renovables, cogeneracion de alta eficiencia y residuos, cuando exista una obligacién de cumplimiento de
objetivos energéticos derivados de Directivas u otras normas de Derecho de la Unién Europea o cuando su
introduccidn suponga una reduccién del coste energético y de la dependencia energética exterior, fijando los términos
en los que ha de realizarse.

- En desarrollo de la citada norma legal, el Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos, que establece el
régimen juridico y econémico para dichas instalaciones, dispone en su articulo 12 que para el otorgamiento del
régimen retributivo especifico se estableceran mediante real decreto las condiciones, tecnologias o colectivo de
instalaciones concretas que podran participar en el mecanismo de concurrencia competitiva, asi como los supuestos

en los que se fundamente de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 14.7 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre.

- El citado mecanismo de concurrencia competitiva previsto en la normativa del sector eléctrico actualmente vigente,
ha sido objeto de implementacién hasta el momento, a efectos de la necesidad de cumplimiento del objetivo europeo
fijado en el 20 % de energia renovable sobre consumo de energia final en 2020, a través de los siguientes instrumentos
normativos: el Real Decreto 947/2015, de 16 de octubre, por el que se establece una convocatoria para el
otorgamiento del régimen retributivo especifico a nuevas instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de
biomasa en el sistema eléctrico peninsular y para instalaciones de tecnologia edlica, concretando un cupo de 200 MW
para instalaciones de biomasa y 500 MW para la tecnologia edlica, y su desarrollo mediante la Orden 1ET/2212/2015,
de 23 de octubre, por la que se regula el procedimiento de asignacion del régimen retributivo especifico en la
convocatoria para nuevas instalaciones de produccidn de energia eléctrica a partir de biomasa situadas en el sistema
eléctrico peninsular y para instalaciones de tecnologia edlica, convocada al amparo del Real Decreto 947/2015, de 16

de octubre, y se aprueban sus parametros retributivos, estableciendo la asignacion del mismo mediante subasta; el
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Real Decreto 359/2017, de 31 de marzo, por el que se establece una convocatoria para el otorgamiento del régimen
retributivo especifico a nuevas instalaciones de produccidon de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables en el sistema eléctrico peninsular. Posteriormente y en desarrollo de dicho Real Decreto, en el que se
aprobo una convocatoria de hasta 3.000 MW de potencia instalada, se aprobé la Orden ETU/315/2017, de 6 de abril,
por la que se regula el procedimiento de asignacidn del régimen retributivo especifico en la convocatoria para nuevas
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, convocada al amparo del
Real Decreto 359/2017, de 31 de marzo, y se aprueban sus parametros retributivos, en la que se establece de nuevo
que la asignacion del régimen retributivo se realizard mediante un procedimiento de subasta; por ultimo por el Real
Decreto 650/2017, de 16 de junio, se establece un cupo de 3.000 MW de potencia instalada, de nuevas instalaciones
de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables en el sistema eléctrico peninsular, al que
se podra otorgar el régimen retributivo especifico, cuyo desarrollo se llevé a cabo a través de la Orden ETU/615/2017,
de 27 de junio, por la que se determina el procedimiento de asignacion del régimen retributivo especifico, los
parametros retributivos correspondientes, y demds aspectos que serdn de aplicacion para el cupo de 3.000 MW de

potencia instalada, convocado al amparo del Real Decreto 650/2017, de 16 de junio.

- En el ambito autondmico, la Junta de Castilla y Ledn cred el Servicio de Fomento del Ahorro Energético y de las
Energias Renovables, ademds de establecer distintos mecanismos para el impulso del sector de las energias renovables
que ya recogieron dentro de su objeto la potenciacién del uso racional de los recursos energéticos de caracter
renovable, todo ello en el seno de la planificacion energética de la Junta y a efectos de dar cumplimiento a los planes,
programas, y normativa de la Unién Europea y de Espafia en materia de ahorro y eficiencia energética y de fomento de

las energias renovables.

Estas circunstancias hacen necesario arbitrar medidas de simplificacién administrativa, en cuanto instrumento que
permita atraer a Castilla y Ledn estas inversiones empresariales que, cumpliendo los objetivos de sostenibilidad
econdémica, social, medioambiental y territorial, contribuyan por su capacidad de generar riqueza, innovacion y

empleo, a favorecer la actividad econdmica de Castilla y Ledn, asi como la cohesidn territorial en la region.

Este tipo de instalaciones seria, por tanto compatible con los intereses del Estado, que busca una planificacién
energética que contenga entre otros los siguientes aspectos (extracto articulo 79 de la Ley 2/2011 de Economia
Sostenible): “Optimizar la participacion de las energias renovables en la cesta de generacidn energética y, en particular

en la eléctrica”.

Por lo tanto tiene caracter de “Interés Publico”.
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5.3.2- JUSTIFICACION DE UTILIDAD PUBLICA DEL PROYECTO Y CONSTITUCION DE
SERVIDUMBRES

Se solicita para el proyecto “FV VILLAYERNO” la Utilidad Publica y la ocupacidn de determinados terrenos al amparo de

las siguientes normas:

La ley del Sector Eléctrico de 24/2013 establece en el Titulo IX las siguientes disposiciones:

Autorizaciones, expropiacion y servidumbres

Articulo 54. Utilidad publica.

1. Se declaran de utilidad publica las instalaciones eléctricas de generacion, transporte y distribucién de energia
eléctrica, a los efectos de expropiacion forzosa de los bienes y derechos necesarios para su establecimiento y de la

imposicidn y ejercicio de la servidumbre de paso.

2. Dicha declaracién de utilidad publica se extiende a los efectos de la expropiacion forzosa de instalaciones
eléctricas y de sus emplazamientos cuando por razones de eficiencia energética, tecnoldgicas, o medioambientales sea

oportuna su sustitucidn por nuevas instalaciones o la realizacién de modificaciones sustanciales en las mismas.

Articulo 55. Solicitud de la declaracion de utilidad publica.

1. Para el reconocimiento en concreto de la utilidad publica de las instalaciones aludidas en el articulo anterior,
serd necesario que la empresa interesada lo solicite, incluyendo el proyecto de ejecucién de la instalacidon y una

relacién concreta e individualizada de los bienes o derechos que el solicitante considere de necesaria expropiacion.

2. La peticién se sometera a informacion publica y se recabara informe de los organismos afectados.

“Para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 55 la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico,
en el articulo 36 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental y el articulo 9 del Decreto 127/2003, de
30 de octubre, por el que se regulan los procedimientos de autorizaciones administrativas de instalaciones de energia

eléctrica en Castilla y Ledn, se someten a informacion publica los proyectos de ejecucion de instalaciones”

3. Concluida la tramitacion, el reconocimiento de la utilidad publica sera acordado por el Ministerio de Industria,
Energia y Turismo, si la autorizacién de la instalaciéon corresponde al Estado, sin perjuicio de la competencia del
Consejo de Ministros en caso de oposicion de organismos u otras entidades de derecho publico, o por el organismo

competente de las Comunidades Autdonomas o Ciudades de Ceuta y Melilla en los demas casos.
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“En este caso Organo Instructor y competente para resolver: Servicio Territorial de Industria, Comercio y Economia

de Burgos.”

Articulo 56. Efectos de la declaraciéon de utilidad publica.

1. La declaracién de utilidad publica llevara implicita en todo caso la necesidad de ocupacion de los bienes o de
adquisicion de los derechos afectados e implicara la urgente ocupacion a los efectos del articulo 52 de la Ley de 16 de

diciembre de 1954, de Expropiacidn Forzosa.

2. Igualmente, supondrd el derecho a que le sea otorgada la oportuna autorizacion, en los términos que en la
declaracion de utilidad publica se determinen, para el establecimiento, paso u ocupacion de la instalacién eléctrica
sobre terrenos de dominio, uso o servicio publico o patrimoniales del Estado, o de las Comunidades Autdonomas, o de
uso publico, propios o comunales de la provincia o0 municipio, obras y servicios de los mismos y zonas de servidumbre

publica.

Por ello se solicita de esta Administracién que tiene la competencia autorizante como Organo Sustantivo de la CCAA,
“Servicio Territorial de Industria, Comercio y Economia de Burgos.” reconocer la utilidad publica de esta instalacion, y la
notificacion a todos los afectados segun establece el articulo 55.2, ademds de la imposicién y ejercicio de las
servidumbres de paso, dado la necesidad de la parcela para la evacuacion de la estacion generadora. Se ha de

mencionar que las dos parcelas en donde se ubicara la instalacion generadora, han sido ya objeto de acuerdo.

De acuerdo con lo establecido en articulo 56.2 de la Ley 24/2003, de 26 de diciembre, este reconocimiento de utilidad
publica en concreto supone el derecho a que sea otorgada la oportuna autorizacion, por los Organismos a los que se
ha solicitado el condicionado técnico procedente, para el establecimiento, paso u ocupacién de la instalacion eléctrica
sobre los terrenos de dominio, uso o servicio publico o patrimoniales del Estado, o de las Comunidades Auténomas, o
de uso publico, propios o comunales de la provincia o municipio, obras y servicios de los mismos y zonas de

servidumbre publica.

Este reconocimiento de utilidad publica, en concreto, lleva implicita la necesidad de ocupacion de los bienes o de

adquisicidn de los derechos afectados, que se relacionan a continuacién.
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Relacién de los bienes y derechos para la linea de evacuacidn de la instalaciéon generadora

F Municipio Pol Parc. Ref. Catastral Denominacion Uso Lc;r;g;jt:d I;:f‘?: PD SS SA oT

1 Valle de las Navas 513 509 09331A513005090000XZ Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - 50.977,8 m2 | 50.977,8 m2 | 50.977,8 m2
2 Valle de las Navas 513 510 09331A513005100000XE Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - |66.471,8m2 | 66.471,8 m2 | 66.471,8 m2
3 Valle de las Navas 513 511 09331A513005110000XS Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - 79.947,9 m2 | 79.947,9m2 | 79.947,9 m2
4 Valle de las Navas 513 512 09331A513005120000XZ Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - | 57.005,9 m2 | 57.005,9 m2 | 57.005,9 m2
5 Valle de las Navas 513 513 09331A513005130000XU Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - 65.243,0 m2 | 65.243,0m2 | 65.243,0 m2
6 Valle de las Navas 513 | 20501 | 09331A513205010000XL Parcela Fotovoltaica Agrario, pastos - - - 40.628,7 m2 | 40.628,7 m2 | 40.628,7 m2
7 Valle de las Navas 513 | 9001 09331A513090010000XB Camino Via comunicacién publica 43 m 0,6 m - 2,6 m2 5,2 m2 21,5m2

8 Valle de las Navas 513 | 9002 09331A513090020000XY Camino de Pazo a Burgos Via comunicacién publica | 1.479,0m| 0,6 m - 887,4 m2 1.774,8 m2 7.395,0 m2
9 Valle de las Navas 512 | 9002 09331A512090020000XF Camino a Riocerezo Via comunicacién publica | 38,5m 0,6 m - 23,1 m2 46,2 m2 192,5 m2
10 | Valle de las Navas 512 | 9001 09331A512090010000XT Camino del Berecillo Via comunicacién publica | 931,0 m 0,6 m - 558,6 m2 1.117,2 m2 4.655,0 m2
11 | Villayerno Morquillas | 501 | 9010 09488A501090100000KI Camino de Burgos a Ofia Via comunicacién publica | 1.368,6 m| 0,6 m - 821,2 m2 1.642,3 m2 6.843,0 m2
12 | Villayerno Morquillas | 501 | 9011 09488A501090110000K) Camino Los Cardos Via comunicacién publica 13,0m 0,6 m - 7,8 m2 15,6 m2 65,0 m2
13 | Villayerno Morquillas | 505 | 9002 | 09488A505090020000KM Camino de Burgos a Ofia Via comunicacién publica | 1.036,0m| 0,6 m - 621,6 m2 1.243,2 m2 5.180,0 m2
14 | Villayerno Morquillas | 504 | 9001 09488A504090010000KX Camino Fresdeval Via comunicacion publica 14,0 m 0,6 m - 8,4 m2 16,8 m2 70,0 m2
15 | Villayerno Morquillas | 504 | 9002 09488A504090020000KI Camino Real de Burgos Via comunicacién publica | 473,6 m 0,6 m - 284,2 m2 568,3 m2 2.368,0 m2
16 Burgos 15 9007 09900A015090070000US Camino Via comunicacion publica 18,5m 0,6 m - 11,1 m2 22,2 m2 92,5 m2
17 Burgos 14 9010 09900A014090100000UB Camino Burgos Via comunicacién publica | 2.010,5m| 0,6 m - 1.206,3 m2 2.412,6 m2 10.052,5 m2
18 Burgos 14 9028 09900A014090280000U)J Carretera Via comunicacién publica | 141,7 m 0,6 m - 85,0 m2 170,0 m2 708,5 m2
19 Burgos 15 9013 | 09900A015090130000UH Parcela Via comunicacién publica | 12,0 m 0,6 m 7,2 m2 14,4 m2 60,0 m2
20 Burgos 15 2 09900A015000020000UF Parcela Agrario, labradio secano | 244,8 m 0,6 m - 146,9 m2 293,8 m2 1.224,0 m2
21 Burgos 15 9 09900A015000090000U1 Parcela Agrario, labradio secano | 100,0 m 0,6 m - 60,0 m2 120,0 m2 500,0 m2
22 Burgos 15 9017 | 09900A015090170000UY Autovia Via comunicacion publica | 102,9 m 0,6 m - 61,7 m2 123,4 m2 514,3 m2
23 Burgos 16 | 9014 | 09900A016090140000U) Ca"eter"’:ad:AB;LfZZ: Poza de | | comunicacién pablica | 202m | 0,6m | - | 12,1m2 24,2 m2 100,8 m2
24 Burgos 15 9012 | 09900A016090120000UX FFCC MADRID-ENDAYA Via comunicacién publica | 45,8 m 0,6 m - 27,5m2 54,9 m2 228,8 m2
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25 Burgos 16 | 9013 | 09900A016090130000UI Ca"eteralad;AB;Lgr‘g’Z: Pozade| |\ comunicacion piblica | 856m | 0,6m | - 51,4 m2 102,7 m2 428,0 m2
26 Burgos 16 | 15264 | 09900A016152640000UP DS VILLIMAR (Parcela) Agrario, labradio secano 18,0 m 0,6 m - 10,8 m2 21,6 m2 90,0 m2
27 Burgos 16 9001 09900A016090010000UL Arroyo Morquillas Rio 52m 0,6 m - 3,1 m2 6,2 m2 26,0 m2
28 Burgos 16 5264 09900A016052640000UZ DS VILLIMAR (Parcela) Agrario, labradio secano 49,9 m 0,6 m 29,9 m2 59,9 m2 249,5 m2
29 Burgos 16 9006 09900A016090060000UK Camino Burgos Via comunicacion publica 3,8m 0,6 m - 2,3 m2 4,5 m2 18,8 m2
30 Burgos 16 20 09900A016000200000UX Subestacion (ST VILLIMAR) Agrario 20,5m 0,6 m - 12,3 m2 24,6 m2 102,6 m2

F: NUmero que asigna el proyecto a cada finca afectada, como elemento de identificacion.
T/P: Administracion titular o propietario del bien.

PD: Expropiacion en pleno dominio. Se refleja la superficie, en metros cuadrados, de la finca que se expropia en pleno dominio. Superficie ocupada por los apoyos y sus cables de
puesta a tierra, superficie ocupada por centros de seccionamiento, superficie ocupada por centros de transformacion y subestaciones, superficie ocupada por los paneles solares,
superficie para caminos de acceso que quedan a disposicidn y uso permanente de la instalacidn.

SSP: Superficie servidumbre permanente de paso. Se considera la superficie, en metros cuadrados, ocupada por la proyeccion de la linea sobre el terreno en las condiciones mas
desfavorables de viento. En las lineas aéreas se obtiene calculando el drea obtenida por la proyeccidn sobre el terreno de los conductores exteriores, en las condiciones mas
desfavorables en que los conductores estén desplazados hacia el exterior de la linea por un viento de 120 km/h, para cada finca afectada. En las lineas subterrdneas se obtiene de
multiplicar el ancho de la zanja necesaria para establecer la linea por la longitud de tendido subterraneo que afecta a la finca. Por esta superficie pasa la linea permanentemente y
el titular de la instalacién tiene servidumbre de paso, como predio dominante, para vigilarla, conservarla y repararla. El uso de esta servidumbre Ileva implicita la indemnizacién de
los dafios que se produzcan al duefio del predio sirviente, cada vez que se haga uso de la misma.

SA: Superficie de afeccion, con limitaciones a la propiedad. Se expresara en metros cuadrados. Es la superficie en la que, debido a las lineas eléctricas de distribucidn, no se pueden
plantar arboles, no se pueden construir edificios ni instalaciones industriales y no se pueden realizar trabajos de arada con profundidad superior a 60 centimetros en los tramos por
los que discurren lineas subterraneas. Para lineas aéreas de distribucion, se calcula afiadiendo 5 metros a la proyeccion mas desfavorable sobre el terreno de los conductores
exteriores, bajo una accion del viento de 120 km/h. Para lineas subterraneas, se calcula multiplicando el doble del ancho de la zanja necesaria por la longitud de afeccidn a la finca
por la linea subterranea.

OT: Superficie Ocupacion temporal. Se considerara la superficie necesaria para construir las lineas, los centros de seccionamiento, los centros de transformacion, las subestaciones
o la planta fotovoltaica, que no esté incluida en la superficie considerada en la servidumbre permanente de paso. Son los caminos para la maquinaria, cuando no se pueda ir por la
traza de la linea, por los caminos realizados mediante expropiacién en pleno dominio. Estas superficies, tras realizar la instalacion, se van a dejar como estaba antes de iniciar los
trabajos.
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5.4- JUSTIFICACION AFECCIONES DEL PROYECTO: URBANISTICAS, CARRETERAS, VIAS
PECUARIAS Y CAUCES HIDRAULICOS

Para la implantacion de la instalacidn solar se ha tenido en cuenta las distancias de separacién a caminos, carreteras y
linderos que establece el Decreto 22/2004 de 29 de enero por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de
Castilla y Ledn, la orden FOM/1079/2006, de 9 de junio, por la que se aprueba la instruccién técnica urbanistica
relativa a las condiciones generales de instalacién y autorizacion de las infraestructuras de produccién de energia
eléctrica de origen fotovoltaico, el texto consolidado a dia 6 de Octubre de 2018 del Reglamento y la Ley de Carreteras
y el Real Decreto 1955/200 sobre el sector eléctrico. Se tiene en cuenta ademas las Normas Subsidiarias de Valle de las

Navas.

De acuerdo con esta normativa se han respetado las siguientes distancias se seguridad:

Articulo 190.D. Normas Subsidiarias de Valle de las Navas: Sueno no urbanizable normal
4- Separacion a los linderos de la edificacion:
Minimo 5 mts. o altura de edificio.
25 mts. a cauces de agua.
8 mts. a la arista exterior en Carreteras de la Excma. Diputacion Provincial de Burgos.
10 mts. al eje de las restantes vias publicas o privadas (calzada con un ancho libre no inferior

a4 mts.)

Articulo 4. Orden FOM/1079/2006: Condiciones Generales de la Instalacién.
- No se exige parcela minima, ni ocupacién maxima que sea diferente a la regulacién general.
- La distancia minima a las parcelas colindantes serd de 10 metros, y a los limites de dominio publico de
caminos, cauces hidraulicos o de otro tipo que carezcan de zonas de proteccidn, serd de 15 metros.
- Dichas distancias se mediran desde todo punto de ocupacién posible de los paneles dispuestos en su
inclinacién mas desfavorable, es decir horizontalmente sin ninguna inclinacién del panel y con un posible
angulo de giro horizontal de 360 grados.

- Cuando la altura de los paneles sea inferior a 10 metros, no debe adoptarse ninguna medida adicional.

Art. 54 del Decreto 22/2004: Protecciéon minima de las vias publicas.
- Las construcciones e instalaciones de nueva planta, asi como la ampliacién de las existentes, e igualmente
los cierres y vallados de fincas con materiales opacos de altura superior a 1,50 m, deben situarse a una
distancia no inferior a 3,00 m desde el limite exterior de las carreteras, caminos, cafadas y demas via publicas.

Cuando dicho limite no esté definido, se situara a una distancia de 4,00 m desde el eje de las citadas vias.
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Ley 10/2008 de 9 de diciembre, de carreteras de Castilla y Léon.
Articulo 24.1. La zona de servidumbre de las carreteras consistira en dos franjas de terreno a ambos lados de
las mismas, delimitadas interiormente por la zona de dominio publico definida en el articulo 23 vy
exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la explanacién, a una distancia de veinticinco
metros en autopistas, autovias y vias para automaviles, y de ocho metros en el resto de las carreteras,
medidos desde las

citadas aristas.

Articulo 25.1. La zona de afeccidn de las carreteras estara constituida por dos franjas de terreno, a ambos
lados de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de servidumbre y exteriormente por dos lineas
paralelas a la arista exterior de la explanacion, a una distancia de cien metros en autopistas autovias y vias

para automoviles, y de treinta metros en el resto de las carreteras, medidos desde las citadas aristas.

Articulo 26.2. La linea limite de edificacién se sitia a 50 metros en autopistas, autovias y vias para
automoviles, y a 18 metros en el resto de las carreteras, desde la arista exterior de la calzada mas préxima,
medidas horizontalmente a partir de la mencionada arista. Se entiende que la arista exterior de la calzada es

el borde exterior de la parte de la carretera destinada a la circulacién de vehiculos en general.

Articulos 87.2 y 94.g del Real Decreto 1812/1994: Reglamento General de Carreteras.
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- La Direccién General de Carreteras podra autorizar la colocacién de instalaciones facilmente desmontables,
asi como de cerramientos diafanos, entre el borde exterior de la zona de servidumbre y la linea limite de
edificacion, siempre que no resulten mermadas las condiciones de visibilidad y seguridad de la circulacién
vial.

- Cerramientos. En la zona de servidumbre sélo se podran autorizar cerramientos totalmente didfanos, sobre

piquetes sin cimiento de fabrica. Los demds tipos solo se autorizaran exteriormente a la linea limite de

edificacion.

Articulo 6.2 Texto refundido de la Ley de Aguas — Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio

'T69ZEHL9 H43A'POD "UOIIRIILIDA/SS" WII0D* MM

2. La proteccion del dominio publico hidraulico tiene como objetivos fundamentales los enumerados en el articulo 92
del texto refundido de la Ley de Aguas. Sin perjuicio de las técnicas especificas dedicadas al cumplimiento de dichos

objetivos, las margenes de los terrenos que lindan con dichos cauces estan sujetas en toda su extension longitudinal:

a) Aunazona de servidumbre de cinco metros de anchura para uso publico, que se regula en este reglamento.
b) A unazona de policia de cien metros de anchura, en la que se condicionara el uso del suelo y las actividades

que en él se desarrollen.
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Resumen:

Cerramientos y vallados nuevos

Normativa / Afeccién

Distancia a caminos y vias pecuarias

Distancia a carreteras

éCumplimiento?

Orden FOM/1079/2006 - - Si
RU CyL 3,00 m 3,00 m Si
Ley de Carreteras CyL - 8,00 m a BU-V-5004 Si

Construcciones e instalaciones — Afeccion a caminos, carreteras, linderos y cauces de agua

Normativa / Afeccion Distancia a Distancia a Distancia a Cauces de ¢Cumplimiento?
caminos carreteras linderos agua
Orden FOM/1079/2006 15,00 m - 10,00 m - Si
RU CyL 3,00m 3,00 m - - Si
Normas Subsidiarias 10,00 m (A eje) 18 m (A arista) 5m (o altura) 25m Si
Ley de Carreteras CyL - 18 m a BU-V-5004 - - Si
Ley de Aguas - - - 5m Si

5.5.- JUSTIFICACION AFECCIONES DEL PROYECTO: LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION

Para la implantacion de la instalacién solar se ha tenido en cuenta las distancias de separacion con otras lineas segun

estipulan el Real Decreto 1955/200 sobre el sector eléctrico y el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se

aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension

y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC- RAT 01 a 23.

Articulo 162. Texto consolidado Real Decreto 1955/2000

- Para las lineas eléctricas aéreas, queda limitada la plantacion de arboles y prohibida la construccion de

edificios e instalaciones industriales en la franja definida por la proyeccidn sobre el terreno de los conductores

extremos en las condiciones mas desfavorables, incrementada con las distancias reglamentarias a ambos

lados de dicha proyeccion.

Construcciones e instalaciones — Afeccion a lineas eléctricas aéreas

Franja de servidumbre sobre la proyeccion vertical de los conductores

Normativa / Afeccidn LAAT < 45 kV LAAT 220 kV LAAT 400 kV é¢Cumplimiento?
RD 1955/2000 (No hay afeccién) (No hay afeccidn) (No hay afeccién) Si
RLAT — ITC-LAT 07 Si
www.quintoarmonico.es | Memoria | 22
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Servidumbres de paso de la linea de evacuacion
De la subestacién de la instalacidon fotovoltaica se tendera una linea subterranea de 45 kV con conductor HEPRZ1 con
aislamiento 26/45 kV y una seccién de 300 mm? hasta la subestacién ST Villimar, ubicada en la parcela 20 del poligono

16 de Burgos y propiedad de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU.

Para el tendido de la linea de evacuacion en Alta Tensidn se contara con permiso por escrito de la servidumbre de los
afectados, no obstante, esta servidumbre serd constituida tal y como se describe en los articulos 57 y 58 de la Ley

24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y sus modificaciones posteriores:

. La servidumbre de paso de energia eléctrica tendrad la consideracion de servidumbre legal, gravard
los bienes ajenos en la forma y con el alcance que se determinan en la presente ley y se regird por lo dispuesto
en la misma, en sus disposiciones de desarrollo y en la legislacion mencionada en el articulo anterior, asi como

en la legislacion especial aplicable.

. La servidumbre de paso subterrdneo comprende la ocupacion del subsuelo por los cables

conductores, a la profundidad y con las demds caracteristicas que sefiale la legislacion urbanistica aplicable,

todo ello incrementado en las distancias de seguridad que reglamentariamente se establezcan.

. Una y otra forma de servidumbre comprenderdn igualmente el derecho de paso o acceso y la
ocupacion temporal de terrenos u otros bienes necesarios para construccion, vigilancia, conservacion,

reparacion de las correspondientes instalaciones, asi como la tala de arbolado, si fuera necesario.

. No podrd imponerse servidumbre de paso para las lineas de alta tension sobre cualquier género de

propiedades particulares, si la linea puede técnicamente instalarse, sin variacion de trazado superior a la que

1y :zapljeA ns Jeqoidwod esed "WI'T'0"D) |2 J0d 3JUBLIEIIUQIIBIT OPRWLS *TZ0Z/TT/0T :0PESIA BY234 "6EZE00Z0Z oN "OPESIA "PLPEIY 3P S3[BLSNPU] S013IU3BU 3P [BIDYQ 01B3[0)

reglamentariamente se determine, sobre terrenos de dominio, uso o servicio publico o patrimoniales del Estado,
Comunidades Auténomas, de las provincias o los municipios, o siguiendo linderos de fincas de propiedad

privada.

5.6.- JUSTIFICACION AFECCIONES DEL PROYECTO: URBANISMO
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Para la implantacidn de la instalacién solar se ha tenido en cuenta lo dispuesto en el Decreto 22/2004 de 29 de enero
por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn, la orden FOM/1079/2006, de 9 de junio, por la
que se aprueba la instruccion técnica urbanistica relativa a las condiciones generales de instalacion y autorizaciéon de
las infraestructuras de produccién de energia eléctrica de origen fotovoltaico y las Normas Subsidiarias de

Planeamiento Municipal de Valle de las Navas.

Articulo 4. Orden FOM/1079/2006: Condiciones Generales de la Instalacion.
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- No se exige parcela minima, ni ocupacién maxima que sea diferente a la regulacién general.

- La distancia minima a las parcelas colindantes sera de 10 metros, y a los limites de dominio publico de
caminos, cauces hidraulicos o de otro tipo que carezcan de zonas de proteccidn, serd de 15 metros.

- Dichas distancias se mediran desde todo punto de ocupacién posible de los paneles dispuestos en su
inclinacién mas desfavorable, es decir horizontalmente sin ninguna inclinacién del panel y con un posible
angulo de giro horizontal de 360 grados.

- Cuando la altura de los paneles sea inferior a 10 metros, no debe adoptarse ninguna medida adicional.

Articulo 190.B Normas Subisidiarias de Valle de las Navas: Usos permitidos

Usos permitidos: Se consideran como tales el conjunto de actividades y construcciones que de conformidad con lo
establecido en el Texto Refundido de la Ley sobre Réginmen del Suelo y Ordenacién Urbana, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/1992 26 de Junio, el Reglamento de Planeamiento y la presente normativa, son susceptibles de
obtener las oportunas licencias municipales, previa obtencion de las autorizaciones que en cada caso sean precisas en
funcién de la legislacion aplicable y en especial la definida en los articulos 15, 16 y 17 del TRLRSOU. 92.

Relacion de usos permitidos:

[...] - Industrial: categorias 12 y 22. Situaciones A y B. (Niveles sonoros interior y exterior).

Articulo 190.D Normas Subisidiarias de Valle de las Navas: Aprovechamiento

5,- Tipologia edificatoria: Libre en funcion de cada uso, procurando adaptarse al entorno.

Uso del suelo
La parcela objeto donde se emplazara la planta solar fotovoltaica tiene una clasificacién de SR SUELO RUSTICO
COMUN. La actividad de generacién fotovoltaica tiene una compatibilidad con el uso clasificado del suelo. Por lo que

se podria autorizar el uso excepcional del mismo.
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6.- DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA INSTALACION GENERADORA

6.1.- PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS

Para el presente estudio se consideran moddulos fotovoltaicos de silicio monocristalino cuyas caracteristicas se

muestran en la tabla siguiente. La ficha técnica proporcionada por el fabricante se incluye como documento anexo al

presente Proyecto.

Propiedades eléctricas

LR4-72HPH-455M

Potencia maxima 455 W
Tension Vmp 41,7 A
Corriente Imp 10,92V
Tension circuito abierto Voc 49,50V
Corriente cortocircuito Isc 11,66 A
Eficiencia 20,90 %
Rango de temperaturas -402C = +852C

Maxima tension del sistema

1.500 VDC (IEC)

Corriente maxima de fusible

20

Tolerancia

3,00 %

Condiciones de los test

STC: Radiacion 1.000 W/m? espectro AM 1,5

y temperatura modular 252C

Propiedades mecanicas

LR4-72HPH-455M

Tipo de célula

Tipo P — Monocristalino

Celdas

144 células de 6x24 mm

Dimensiones del médulo

2094 x 1038 x 35

Peso

23,5

Cristal frontal

3,2 mm de cristal templado y acero —

Recubrimiento Anti-Reflexion

Marco

Aleacion de aluminio anodizado

Caja de conexiones

IP68

Cableado

Cable de 0,3 m de 4 mm2 Cu

Rendimiento temperatura

LR4-72HPH-455M

Eficiencia Pmax -0,35%/°C
Eficiencia Voc -0,27 %/°C
Eficiencia Isc +0,048 %/°C
T2 estandar cond. Normales 45°C + 29C
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Los mddulos seleccionados para ser instalados cumpliran los siguientes apartados:

¢ Los médulos fotovoltaicos incorporaran el marcado CE, segutin Directiva 2016/95/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.

¢ Ademads, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva 2006/95/CE, sobre
cualificacion de la seguridad de mddulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de las
hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los mddulos fotovoltaicos. Adicionalmente, deberan
satisfacer la norma UNE-EN 61215: Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre.

Cualificacidn del disefio y homologacion.

Aguellos mddulos que no puedan ser ensayados seglin estas normas citadas, deberan acreditar el cumplimiento de los
requisitos minimos establecidos en las mismas por otros medios, y con caracter previo a su inscripcién definitiva en el
registro de régimen especial dependiente del 6rgano competente. Serd necesario justificar la imposibilidad de ser
ensayados, asi como la acreditacion del cumplimiento de dichos requisitos, lo que debera ser comunicado por escrito a
la Direccion General de Politica Energética y Minas, quien resolverd sobre la conformidad o no de la justificacién y

acreditacion presentadas.

* El mdédulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del
fabricante, asi como una identificacion individual o nUmero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

* Los mddulos deberan llevar los diodos de derivacidon para evitar las posibles averias de las células y sus

ZAN9TYA0Y VYYD OYVATY :0peibajo] *8£00z :0peifa|od oN
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circuitos por sombreados parciales y tendrdn un grado de proteccion IP65.

e  Para que un maddulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales referidas a
condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del + 3 % de los correspondientes valores
nominales de catalogo.

e Serd rechazado cualquier mdédulo que presente defectos de fabricacién como roturas o manchas en

cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el encapsulante.
e Laestructura del generador se conectara a tierra.
* Los moddulos fotovoltaicos estaran garantizados por el fabricante durante un periodo minimo de 10 afos y

contaran con una garantia de rendimiento durante 25 afios.

"T692EH/9 149/"POD "UOIIRILLIBA/S" LII0D' MM

6.2.- ESTRUCTURA SOPORTE
Para el maximo aprovechamiento de la radiacion solar y por tanto para la obtencidén del mayor rendimiento posible de
la instalacion, los mddulos fotovoltaicos se montaran en estructuras mecanicas de acero (tracker) que contaran con un

sistema de seguimiento solar Este-Oeste mediante un eje Norte-Sur horizontal para seguir el movimiento diario del sol.

Esta estructura sera capaz, de forma motorizada y automatica, de reorientar el plano de mddulos fotovoltaicos para

seguir el movimiento diario del sol, desde las primeras horas de la mafiana hasta la ultima hora de la tarde.

www.quintoarmonico.es | Memoria | 26





g ANEXO AL PROYECTO DE EJECUCION
g noviembre

7 r. 6n ic)o Instalacidn solar fotovoltaica conectada a red "FV Villayerno", Centros de Inversién y
A I | '| 2021

Transformacion, Subestacion y linea de evacuacion para el acceso a red.

Los seguidores fotovoltaicos que proyectados se incluyen en el anexo de planos y de hojas de caracteristicas de

equipos principales.

Estos seguidores permiten una pendiente maxima del terreno en direcciéon Norte a Sur o viceversa de 12% e ilimitada
en direccidn Este-Oeste y sus bases seran postes que se hincaran en el terreno. En general el terreno en que se ubicara
el proyecto fotovoltaico no tiene una pendiente elevada, aun asi, para que los seguidores queden con una posicion
horizontal en el eje, se jugard con la altura de hincado de cada poste. Lo anterior permitird que los seguidores se

puedan ajustar mejor al terreno absorbiendo asi la diferencia entre las distintas pendientes.

En aquellas zonas puntuales en que se supere la pendiente maxima aceptada por el seguidor no es necesario realizar
una nivelacién de toda la superficie que ocupa el mismo, sino solo eliminar las zonas donde se supera la pendiente

maxima con esto se equilibra el movimiento de tierras sin generar un exceso a vertedero.

La distribucion de los seguidores se proyecta de forma que la distancia entre las filas de seguidores nos permita
maximizar la radiacién solar, evitando sombras y permitiendo la realizacidn de viales de paso. El pitch con el que se ha

disefiado el campo solar es de 7,5 metros.

El tracker seleccionado cumplird las siguientes especificaciones:

* Llas estructuras soporte deberdn cumplir las especificaciones de este apartado. En todos los casos se dara
cumplimiento a lo obligado en el Cédigo Técnico de la Edificacién respecto a seguridad.

* La estructura soporte de mddulos ha de resistir, con los mddulos instalados, las sobrecargas del viento y
nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la edificacion y demas normativa de aplicacion.

* El disefo y la construccién de la estructura y el sistema de fijacion de mddulos, permitird las necesarias
dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los médulos, siguiendo las
indicaciones del fabricante.

*  Los puntos de sujecién para el modulo fotovoltaico seran suficientes en nimero, teniendo en cuenta el area
de apoyo y posicidn relativa, de forma que no se produzcan flexiones superiores a las permitidas por el
fabricante y los métodos homologados para el modelo de médulo.

* La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales. La realizacion de
taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccion de la
estructura.

* La tornilleria serd realizada en acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea galvanizada se admitiran
tornillos galvanizados, exceptuando la sujecién de los mddulos a la misma, que seran de acero inoxidable.

* Los topes de sujecion de mdodulos y la propia estructura no arrojardan sombra sobre los médulos.

* La estructura soporte sera calculada segun la normativa vigente para soportar cargas extremas debidas a

factores climatoldgicos adversos, tales como viento, nieve, etc.
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* El tracker incluird sistema de motorizaciéon con autoalimentacion y equipos de acumulacion de energia

necesarios para la maniobra del tracker a posicién de seguridad.

*  Eltracker debera tener incorporado algoritmos astrondmicos y contar con sistema de backtracking.

. Al ser seguidores solares estos incorporaran el marcado CE y cumpliran lo previsto en la Directiva 98/37/CE

del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio de 1998, relativa a la aproximacion de legislaciones de los

Estados miembros sobre maquinas, y su normativa de desarrollo, asi como la Directiva 2006/42/CE del Parlamento

Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006 relativa a las maquinas.

6.3.- CAJAS DE STRINGS

Las cajas de string (String Box) tienen como funcidn principal agrupar las series de los médulos para reducir el nimero

de entradas al inversor. Ademas presenta un eficiente cableado de CC de entrada y salida con interruptores de

desconexion de CC, que estan totalmente clasificados para un mantenimiento seguro. Estas cajas estan equipadas con

portafusibles de CC tactiles, fusibles de CC, pararrayos de CC inducidos por rayos y seccionador de carga.

Las String Box se ensamblaran de forma que puedan albergar un minimo de 14 y un maximo de 25 series.

Caracteristicas:
¢ Base portafusibles 1.500Vdc (TUV)
e Portafusibles 1.500 Vdc, 15A.
* Interruptor manual con poder de corte lcc=300A.

* Descargador de sobretensiones

El método de instalacidon serd mediante un hincado directamente en el terreno:

o
0.80
0
b% L
2 =
" 8
Oz =

6.4.- CENTROS DE INVERSION Y TRANSFORMACION

Los centros de inversidn y transformacion son los encargados de transformar la energia eléctrica generada por los

maodulos en corriente continua a corriente alterna y elevar la tension hasta los 20 kV.
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Los centros de inversidn y transformacidén estaran compuestos por inversores Sungrow SG3400. Las tensiones a la

salida de los Centros se elevaran a los circuitos de media tension 20 kV mediante un transformador.

Este conjunto inversores-transformador junto con las celdas de media tensidn, se instalara como una Unica unidad
compuesta por:

Inversor Sungrow SG3400-20 de caracteristicas:

Type designation I SG3400HV-20 SG3125HWV-20 SG2500HV-20
Input {DC)
Max. PV Iinput voltage 1500 v

Min. PV input voltage / Startup i nput voltage BV 915V B7S W /915 W BOOW /B4O W

MPP voltage range for nominal power | B75-1300 WV B75 -1300 WV 800 1300V
Mo, of independent MPR inputs | 1
No. of DCinputs 1Blopticnal: 22/24 inputs negative grounding 18- 24

or floating; 28 inputs negative grounding)
Max. PV Input current 4178 A H17B A 3508 A
Max. DC short-circuit current 5000 4 5000 A 4800 A

Oltput (AC)

AC putput power

3593 kWAG 25°C /3437 VAT 45°CJ 2750 kA 45

IR93 kA @25 C/ c/
3125 kva@ 507 C 2500 kVAG 50 °C

3437 KVAT 457C

Max. AC output current 3458 A 3458 A 2886 &

Nominal AC voltage B00 Y 600V 550 W

AC voltage range 480 -690 V 4B0-690V 495 -605V

Mominal grid r'r_r.'quc'n_:}f.-" Grid frequency range 50 Hz f &5- 55 Hz, 60 Hz [ 5565 Hz

THD =3 % (at neminal power)

DC current injection =05%In

Power factor at nominal power [ Adjustable power factor| = 0.99/ 08 |eading - 0.8 lagging

Feed-in phases / Connection phases [ 3/%

Efficlency

Inverter Max. efficiency 99.0%

Inverter Eurc. efficiency QB T

Protection and Function

DC input protection Load break switch + fuse

AC output protection Circuit breaker

D-.fur;faitagr:_\ DFGLE‘E.EIC-I": CC Type | ‘ I AC Type I

Crid monitoring [ Ground fault monitorng Yes [ Yes

Insulation monitoring Yas

Overkheat protection - Yes

Q at night function Optlonal

General Data

Dimensions (W*H*D) 29971*2591* 2438 mm

Weight BS5ST

Isolation methed Transformerless

Degree of protection IR55 |55 P54

Operating ambient temperature range S5 tob0°C A5 to B0 C A5tob0 C
|= 45 C derating) |= 50" C derating) |>» 50" Cderating)

Allowalble relative humidity range (non-condensing) 0-95%

Cocoling methed

Max. cperating altitude 4000 m

(= 2300 m derating )

Display
Communicatien
Compliance

Grid support

Temperature controlled forced air cocling

=
4000 m

4000 m
1=3000 m derating) {= 2000 mderating)

Teouch screen

Standard: RS4ES, Ethernet; Opticnal: optical fiber

CE, IEC 62109, |EC 61727, |EC 62116

0 at night function {optional), LIHVRT, active & reactive power control and

power ramp rate control
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Este tipo de inversores tiene el siguiente esquema eléctrico interno:

DeC + 1 '—/ —
4 i L AC AC |

- 7
pe—| 8 |—"’ | —— | — Filter — EMI 1 12

- _— —_ —_ —T ¢ ‘ L3

DC + i P—/'
i— f DCBus Inverter Circuit 1

DCEMI @ ResnR

oC — | 1 }—“ — Filter Circuit Breaker

i . —_— — — EMI L2
[ I W J Filter Eilter !
beC — i i — — — — ol : L3
1 i Insulation |
oe resistance i
Fuse @ DC SPD Belecig DC Bus InverterCircuit 2 AR ERD
(optional) | é é D

Circuit Breaker é

/0D *800T :0pe1b3|0] oN
Sdllu Zapl|eA ns JEQOJdLUO) Bled "WTITO0D IR Jod 9JUBWedIUQII03(3 opewlly '1202/11/0T :0peSIA YIRS "6EZE00Z0Z oN "OPESIA "PLPRI Bp S3|elisnpul sma\uabuI ap [enyo 0\59\03

*  Transformador de caracteristicas:
o Potencia de salida en AC: 3594kVA@252C/ 3437kVA@452C/ 3125kVA@502C
o Relacién de Transformacion: 20.000/600V
o Conexién Dyl1 // Dyllyll

ZANOTYA0Y YHYWYD OYVATY

o Regulacién +2x2,5%
o Refrigeracidn por aceite con recolector
©  Relé DGPT2

o Alarmas: nivel, presidn y temperatura de aceite

o Drenaje con filtro de aceite

* Celda de proteccidn con interruptor automatico con los siguientes relés:
o Relé 81, de frecuencia.
o Relé 79, re reenganche.

o Relé 86, de enclavamiento.

"T69ZEHL9 43A'POD *UOIIRIYIIDA/SS" WII0D"A

o Relé 74, de alarma.
o Relé 50/51, instantaneo de sobre intensidad o de velocidad de aumento de intensidad
o Relé 50N/51N, instantdaneo de sobre intensidad homopolar o de velocidad de aumento de intensidad
homopolar.
o Relé 49T, de temperatura.
* Celdas de seccionamiento para entradas y salidas.

¢ Monitorizacién Comunicaciéon Ethernet con:
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o 1x Managed Optical Fiber Switch 2x Mul timode SC Port+ 6xRJ45Ports+ Patch Panel 16/32 ST-ST
©  Monitorizacion de inversores mediante SCU, monitoreo del MV skid a través local |0 remote , cableado

interno incluido.
Las estaciones de inversores estaran protegidos por un cerramiento de simple torsion de 2,50m de altura, con una
puerta ubicada al lado opuesto del transformador del conjunto y sefializacion de equipos de alta tensidon. Ademas, con
objeto de aumentar la proteccién de personas contra contactos directos, se dispondra de un acerado perimetral de
ancho minimo 1 m.

Existe un detalle de las estaciones de inversores en los planos adjuntos.

A continuacion se muestra el esquema de conexiones de la estacién de inversores:

L ke e e o e g e S e e R St 3
1 i
| 1
| Zalmertipalarity Ad Funa |
: = 2 AL Can :
i Lond Bineak Swdch 1
: T : N a4 ‘I
| N il i
| a '
| & i
! Fise T ¥ e
l o ——=H 2 e
| 3 F B Switcn
| t " o . - -
I v —a " “Sa 1) | i L 1
i * ] Cifecit I 240N T mm2 - ! l [ 1 !
: - . :F'-:me copper bustar :;f'g“nj | 1 ]
} E i ' '
1 { | J4-30aV E3OA | !
| - Fusa | WA | \ i il
| = b ey {25hA eptional) | | ! B |
: = = 0 ] ? ‘I I 20-3000 a0 BkY i - 1 ) 1 i
} 1 1 ' '
| i
| S o — ¥ Cl L, | :
i 2 ] byt 1 i | i "
| d 1 ! | H e |
I Al 1 I i ] e
¥ e ! i i i H
- =b i i i
[ e e 2 40 1 T i i i
| A — \ i i o
| 1 ! R — OO PE—— % SR N——" L |
|
1 i ' !
Load Bresk Switch ? A o i1 i !
0 ipalarity. Al . 3 - L . - i)
» ] o
' £
Fuse s To Main Swiichgasr
L e — .§
EI ol | H
H H - L
* i
= —
! 1
|
Fuse To Anciher My’ Station
A — =
i | = !
- H = N
[‘_"3 = n
To Cumiernised

i
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|
|
|
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6.5.- PROTECCIONES Y CABLEADO

Las instalaciones fotovoltaicas deberan cumplir en todo momento el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, RD
842/2002 de 2 de agosto, este RD tiene por objeto establecer las condiciones técnicas y las garantias que deben reunir
las instalaciones eléctricas de B.T., con la finalidad de:
*  Preservar la seguridad de las personas y los bienes.
e Asegurar el normal funcionamiento de dichas instalaciones y prevenir las perturbaciones en otras
instalaciones y servicios.

*  Contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econdmica de las instalaciones.

Al tratarse de una instalacion a la intemperie, se debe tener en cuenta la ITC-BT-30 en su apartado 2: Instalaciones en
locales mojados, dado que en ella se indica que se consideran como locales mojados las instalaciones a la intemperie,

con lo que resulta preceptivo tener en cuenta las indicaciones de la citada ITC.

En el resto de las instrucciones complementarias del REBT también se encuentran otros apartados que resultan de
aplicacidn para la instalacidn proyectada, se citan a continuacidn las ITC mas significativas que definen las medidas de
seguridad que se cumpliran:

* ITC-BT-08 Sistemas de conexiones del neutro y de las redes de distribucion de energia eléctrica.

*  ITC-BT-18 Instalaciones de puesta a tierra.

e |TC-BT-22 Proteccidn contra sobreintensidades.

* |TC-BT-23 Proteccidn contra sobretensiones.

e |TC-BT-24 Proteccion contra los contactos directos e indirectos.

Para la determinacion de las caracteristicas de las medidas de proteccion contra choques eléctricos en caso de defecto
(contactos indirectos) y contra sobreintensidades, asi como de las especificaciones de la aparamenta encargada de
tales funciones, serd preciso tener en cuenta el esquema de distribucion empleado. Los esquemas de distribucién se
establecen en funcidn de las conexiones a tierra de la red de evacuacion, por un lado y de las masas de la

instalacién generadora, por otro.

6.6.- CABLEADO

Cableado de Corriente Continua: Entre series y string boxes
Los conductores de interconexion entre las series de los médulos FV y las entradas de los inversores seran de seccion
no inferior a 6 mm? de cobre unipolares con un aislamiento en XLPE 0.6/1kV y con cubierta de PVC flexible con

designacion PV1-F 0,6/1 kV AC 0,9/1,8 kV DC.

La interconexion en serie de los mddulos se realizard con conductores de conexién rapida Multicontacto de una

seccién de 6 mm?2, Este conductor estd especialmente disefiado para instalaciones, tipo PV1-f hasta 1209.
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Estos conductores de los cables estan constituidos por cobre electrolitico recocido, formacion clase 5 segun UNE

21022/IEC 228, con una cubierta especial que permite que los conductores resistan temperaturas de hasta 120¢.

Cableado de Corriente Continua: Entre string boxes e inversores
La conexion de la caja string con el Centro de Transformacién (CT) se realizara con cables unipolares de cobre. El tipo
de cable sera RZ1-K con seccidén en funcién de los célculos de caida de tensidn, intensidad maxima admisible y

corriente de cortocircuito descrita en el apartado de calculos.

El cableado de corriente alterna que va desde el inversor hasta el punto de conexion sera de conductores unipolares

de cobre flexible con aislamiento de XLPE, cubierta de PVC y tensién de servicio 0,6/1 kV AC 0,9/1,8 kV DC.

El aislamiento de los cables, reticulado sin haldgenos, es un material termoestable que presenta muy buena rigidez

dieléctrica, bajo factor de pérdidas y una excelente resistencia de aislamiento.

Todos los conductores serdn unipolares y, estard disefiada su seccién para que no se produzcan caidas de tensidn

superiores al 1,5% en la parte de corriente continua ni del 2% en la de alterna.

Las redes subterrdneas para distribucion segun el RBT deben realizarse siguiendo las indicaciones de la ITC-BT 07 cuyo
contenido esta basado en la UNE 20435, norma que ha sido anulada y sustituida por la UNE 211435 (diciembre 2007).
Nos encontramos por tanto ante la situacién de un contenido reglamentario que estd anulado por la aparicion de una

nueva norma. Asi las tablas de carga maxima admisible y sus coeficientes de correccidn seran:

- EN TUBULAR SOTERRADA O AL AIRE PROTEGIDOS DEL SOL,
CON CONDUCTOR DE ALUMINIO O COBRE (TENSION ASIGNADA 0,6/1 kV)

Intensidad maxima admisible en A

Aislamiento de XLPE. Conductor de Cu o de Al

Cables en tridngulo en contacto

Conductor de aluminio
16 74 62 66
25 95 82 B8
as 110 a8 100
50 135 115 125
70 165 140 160
85 200 175 200
120 225 200 235
150 260 230 290
185 295 280 335
240 340 305 390
300 385 350 455
400 445 405 540
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Factores de correccidn para distintas temperaturas, Tabla A.6 UNE 211435:

0"
105

* Los cables para redes subterraneas de distribucion (Retenax Flam, Retenax Flex, Retenax Flam armados y Al Voltalene Flamex)
soportan un méaximo de 90°C en el conductor en régimen permanente.

Cuando |a resistividad térmica del terreno sea distinta de 1,5 K-m/W y la instalacion sea entubada debemos tener en cuenta los siguientes factores:

Temperatura maxima
del conductor °C

Temperatura maxima
del conductor °C

- EN TUBULAR SOTERRADA O AL AIRE PROTEGIDOS DEL SOL,
CON COMNDUCTOR DE ALUMINIO O COBRE (TENSION ASIGNADA 0,6/1 kV)
Intensidad méaxima admisible en A
Aislamiento de XLPE. Conductor de Cu o de Al
Cables en tridngulo en contacto
Conductor de cobre

16 100 82 a8
25 125 105 115
a5 150 130 145
50 185 155 185
T0 225 185 235
95 260 225 285
120 300 260 335
150 340 300 380
185 380 335 445
240 445 400 540
300 500 455 610
400 580 530 720

Temperatura del terrenc: 25°C
Temperatura del aire: 40°C

Resistividad térmica terreno: 1,5 K-m/W
Profundidad soterramiento: 700 mm

Temperatura del aire ambiente en cables en galerias, °C N

HEE ECT I I T B T TR
1,18 1,14 1,10 1,05 1,00 0,95 0,89 0,84 0,77
1,14 1,11 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83

/77777777
+[{c

Temperatura del terreno en cables soterrados, °C

[ (o [ 5 [ w [ [ & ] & ] =]
1.1 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78
1,09 106 1,03 1,00 0,97 0,94 0,90 0,87 0,83
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Factores de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 K'm/W en cables soterrados, Tabla A.7 UNE

211435:

Cables instalados en tubos soterrados. Un circuito por tubo

Seccion del conductor
mm2

35
50
70
95
120
150
185
240
300
400

Si los cables van directamente enterrados tenemos:

Cables directamente soterrados en triangulo en contacto

Seccidn del conductor
mm2
25

35
50
70
95
120
150
185
240
300
400

Factores de correccidn para distintas profundidades de soterramiento, Tabla A.9 UNE 211435:

Resistividad del terreno

oo | s s | o | s

112
1,13
1,13
1,13
1,14
1,14
1,14
1,14
1,15
1,15
1,16

1,10
1,11
1,11
1,1
1,12
1,12
1,12
1,12
1,12
1,13
1,13

1,08
1,09
1,09
1,09
1,09
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10

Resistividad del terreno

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,92
0,92
0,92

0,88
0,88
0,87
0,87
0.87
0,87
0,87
0,87
0,86
0,86
0,86

0,83
0,83
0,83
0,82
0,62
0,82
0,82
0,82
0,81
0,81
0,81

1,25
1,25
1,26
1,27
1,28
1,28
1,28
1,29
1,29
1,30
1,30

1,20
1,21
1,21
122
122
1,22
123
123
1,23
124
124

1,16
1,16
1,16
1[4 I
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,19
1,19

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,89
0,89
0,89
0,89
0,89
0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,88

0,81
0,81
0,61
0,81
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,79

0,75
0,75
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,73
0,73
0,73

Cables de 0,6/1 kV

Coeficientes de correccion por agrupamiento para instalaciones enterradas:

0,50
0,60
0,70
0,80
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,50
3,00

1,04
1,02
1,00
0,99
0,97
0,95
0,93
0,92
0,91
0,89
0,88

1,03
1,01
1,00
0,99
0,97
0,96
0,95
0,94
0,93
091
0,90
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Factores de correccién para agrupamiento de cables de 0,6 / 1 kV para cables soterrados, Tabla A.9.2 UNE 211435:

Circuitos de cables unipolares en triangulo en contacto
Grupos dispuestos en un plano horizontal
Circuitos Cables directamente soterrados - Distancias entre grupos en mm
2

0,82 0,88 0,92 0,94 0,96
3 0,71 0,79 0,84 0.88 0,91
4 0,64 0,74 0,81 0,85 0,89 ——
5 0,59 0,70 0,78 0,83 0,87 S A e
6 0,56 0,67 0,76 0.82 0,86 eTs)(e78) (@0
7 0,53 0,65 0,74 0,80 0.85
8 0,51 0,63 0,73 0,80 -
9 0,49 0,62 0,72 0.79 =
10 0,48 0,61 0,71 = =

6.7.- ZANJAS Y ENTUBADOS

El tramo de red subterranea discurrira por el interior de las parcelas objeto. Los cables se colocaran entubados bajo
tubo de polietileno de 160 mm de didmetro de doble capa. Se colocaran arquetas en los extremos de los cambios de

direccidén que, coincidiran en las proximidades de los inversores.

Los tubos se instalaran en cama de arena y se cubriran también con arena para su proteccidn. Sobre esta capa de
arena se instalard una banda de proteccion con placas de material plastico, sobre la cual se procedera a realizar el

relleno del resto de la excavacion con material seleccionado de la propia excavacion, quitando los escombros y piedras.

Este relleno se compactard por tongadas y se incluird una banda de sefalizacion plastica de presencia de cables

eléctricos conforme a los planos.

La anchura de la zanja vendra dada por los servicios que deban disponerse en la misma. En el apartado de planos de la
presente memoria se muestran los distintos tipos de zanjas a efectuar donde figura la anchura minima de estas y la

situacion, proteccion y sefalizacion de los cables.

6.8.- PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra tienen por objeto principal el limitar la tensidon que con respecto a tierra puedan presentarse en un
momento dado en las masas metdlicas, asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que

supone la averia del material utilizado.

Se tendran en cuenta las prescripciones técnicas de la norma NSE-2-14, dimensionamiento de equipos de puesta a
tierra. Con el fin de establecer una proteccidén contra contactos indirectos, la instalacidon cuenta con un sistema de
puesta a tierra segun lo establecido en la ITC-BT 19 e ITC-BT 24. También cumplira con lo dispuesto en el articulo 12 del
R.D. 1699/2011 sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja

tension.
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Se conectaran a tierra todos elementos metalicos que estén en contacto con las instalaciones eléctricas.

La instalacion debera disponer de una separacién galvanica entre la subestacion y la instalacion fotovoltaica, es decir,
la red de tierra de la subestacion y la red de tierra de la instalacidn fotovoltaica seran independientes y no estaran

conectadas entre si.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctrica continua, en la que no podran incluirse en serie ni masas,
ni elementos no metalicos. Se prohibe intercalar seccionadores, fusibles o interruptores en los circuitos de tierra.

El sistema de puesta a tierra constara de las siguientes partes:

*  Conductor de tierra: se realizara una instalacién de puesta a tierra constituida por un cable de cobre desnudo
enterrado sobre todas las zanjas de la instalacion, con una seccion de 35 y 50 mm?2. A dicho conductor se
uniran todas las estructuras metalicas y cuadros stringboxes.

*  Electrodo: estaran constituidos por pica de acero cobreado de 14 mm. De didmetro minimo y 2 m de longitud.

Se han considerado la instalacidn de un electrodo por cada fila de estructura solar y otro por cada stringbox.

6.9.- INSTALACIONES AUXILIARES

La instalacion fotovoltaica necesitara una serie de instalaciones auxiliares para el funcionamiento de la misma. Entre
estas instalaciones se contemplan:
* Instalacién de seguridad y vigilancia

* Instalacién de comunicaciones para seguidores e inversores

6.9.1.- INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA

Tanto por la importancia de los bienes de que constara la planta, como por la seguridad de las personas, es necesario

implantar un sistema de seguridad en la instalacion.

Se desarrollard un proyecto especifico de seguridad para proteger la instalacion de la planta. Principalmente, el
sistema de seguridad consistira en una proteccién perimetral a lo largo de toda la valla de cerramiento, y de proteccién

volumétrica en el interior de la caseta del transformador y cuadro de baja tension.
El sistema de seguridad estara conectado a una Central Receptora de Alarma 24 horas 365 dias, con el fin de poder
atender cualquier incidente por intrusién, vandalismo o sabotaje. Dispondra de alimentacion de emergencia para

poder funcionar al menos 72 horas en caso de fallo del suministro eléctrico.

El sistema de seguridad debera ser instalado y mantenido por una empresa homologada de seguridad.
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Como complemento al cerramiento perimetral se plantea la videovigilancia del perimetro exterior con camaras tipo
domo con zoom antivandalicas para exterior, instaladas en columnas. Las cdmaras estaran apoyadas por iluminacién

infrarroja.

Las camaras seran tipo IP POE, por lo que la alimentacion ira por el propio cable de comunicaciones. Se instalard un

cable de fibra dptica monomodo de 12 fibras. El cableado discurrira por una zanja perimetral.

En la sala de control, se instalara un rack de CCTV, que albergue el grabador de una capacidad de almacenaje minima

de 30 dias en full HD. El sistema de gestion CCTV se basara en una plataforma web, con acceso de manera remota.

6.9.2.- INSTALACIONES DE COMUNICACIONES

En paralelo a los conductores de fuerza para la generacion y alimentacién de equipos, se tenderan tubos especificos

para canalizar las comunicaciones entre equipos.

Se tenderd una red de conductores de fibra 6ptica para los centros inversores, estacién meteorolégica y otra para el
sistema de vigilancia. El cableado se realizara de una sola tirada entre equipos, estando terminantemente prohibidos

los puntos de transicién, empalmes o insercién de dispositivos.

6.10.- OBRA CIVIL

La obra civil comprende varios aspectos entre los que destacan:
* Acondicionamiento y nivelacion del terreno para el montaje de las estructuras
*  Zanjas para las canalizaciones
*  Viales internos para acceso a equipos y casetas
* Drenajes para zona de actuacién
*  Cerramiento perimetral

* Sistema de videovigilancia.

La instalacidon requiere de otras actuaciones pero que son existentes y que, por tanto no se ejecutaran y se
aprovecharan:

e Caminos de acceso a las parcelas.
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6.10.1.- ADECUACION DEL TERRENO

Aunque tras una revision visual se considera que la finca es apta para la construccidn sin una adecuacién previa. No

obstante se describen las actuaciones que, de no considerarse apto, tras el replanteo, habria que desarrollar:

Se llevara a cabo el despeje y desbroce del terreno para el comienzo de la instalacién ya que las mismas se encuentra

integradas dentro de la explotacidn agraria o forman parte de una instalacion solar fotovoltaica existente.

En caso de que se encuentren necesidades al inicio de la obra estas tareas consistirdn en extraer y retirar de la zona de
excavacion todos los drboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro material indeseable,

asi como su transporte a vertedero autorizado.

Su ejecucidn incluiria las operaciones siguientes: remocidn de los materiales objeto de desbroce y retirada y transporte

a vertedero autorizado.

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de

seguridad suficientes y evitar dafos en el entorno y las construcciones existentes.

El desbroce se ejecutara con medios mecdnicos mediante motoniveladora, tractor con orugas (con bulldozer y ripper) y

pala cargadora con ruedas. Para el transporte de material a vertedero autorizado se usara camién con caja basculante.

El terreno ocupado por el campo solar tiene unas pendientes maximas en sentido este-oeste inferiores al 10%, por lo

que no sera necesario llevar a cabo movimiento de tierras para poder instalar las estructuras.

En aquellas zonas puntuales en que se supere la pendiente mdaxima aceptada por la estructura por oquedades
puntuales, no sera necesario realizar una nivelacién de toda la superficie que ocupa el mismo, sino solo eliminar las
zonas donde se supera la pendiente maxima con esto se equilibra el movimiento de tierras sin generar un exceso a

vertedero.

La distribucidén de los seguidores se proyecta de forma que la distancia entre las filas de la estructura soporte nos
permita maximizar la radiacion solar, evitando sombras y permitiendo la realizacion de viales de paso. El pitch con el

gue se ha disefiado el campo solar es de 7,5 metros, tal y como se muestra en los planos adjuntos.

6.10.2.- CAMINOS Y VIALES INTERNOS

Dentro de la planta fotovoltaica se disefiaran una serie de caminos cuya funcién es la de dar acceso hasta los

seguidores, inversores y centro de transformacion.
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Los caminos exteriores se disefiaran con un ancho de 4m, de manera se permita la circulacion en dos sentidos. Se

intentara priorizar los caminos perimetrales.

El acabado firme de los caminos interiores consistird en una capa de zahorra de 20cm y una mejora de 20 cm de suelo
seleccionado. El espesor definitivo y la posible mejora de suelo a realizar bajo esta capa de pavimento debera ser

confirmado por el estudio geotécnico.

6.10.3.- ACCESOS

El acceso a la planta fotovoltaica se llevara a cabo por carreteras y caminos existentes, tal y como se puede comprobar
en los planos anexos. Estos caminos se encuentran en buen estado, por lo que no sera necesario actuar sobre los

mismos para su mejora.

6.10.4.- DRENAJES

Con el fin de solucionar la evacuacion de las aguas pluviales del interior de la implantacién de la planta se disefiara una

red de drenaje interior.

Esta red consistira en el disefio de cunetas junto a los caminos de manera que desaglien hacia el punto de vertido mas

préximo cada cierto tiempo, evitando que de esta forma se sobredimensionen estas cunetas.

Las cunetas seran revestidas en su mayoria, adoptandose un revestimiento minimo de hormigdn cuando la pendiente
de las mismas sea muy pronunciada (>3%) o cuando sea inferior al 0.5%, se empleara una zona de encachado de

vertido en los puntos de entrega a los cursos de agua existentes.

Los cruces de las cunetas con los caminos se ejecutaran con pequefios vados de poca pendiente que recogeran el agua
de las cunetas. Se proyectan “playas de grava” a ambos lados de los vados, asi como en aquellas zonas en las que la

recogida de agua pudiera producir una acumulaciéon excesiva de la misma, provocando la erosion del terreno.

6.10.5.- CERRAMIENTO

La superficie utilizada para la instalacién de los mdédulos fotovoltaicos y casetas de inversores y transformadores
quedara vallada en todo su perimetro; ademas, siempre que sea posible, la valla quedard separada de los elementos
de la planta por una distancia minima de tres metros (3 m) para permitir el paso de un vehiculo y realizar labores de

mantenimiento.

El cerramiento perimetral del complejo se realizara mediante malla cinegética de 2 metros de altura. Se permitira el

paso de pequefios animales mediante zonas libres de malla de 30x30cm de tamafo cada 50 metros.
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El cerramiento de malla estard tendido entre postes, que estdn unidos entre si por alambres horizontales que
sostienen la malla. Estos postes estan separados unos 5 m entre si, y estan hincados directamente en el terreno. Cada
cierto nimero de postes, se sitla un centro tensor, con elementos inclinados y anclados, que da estabilidad al
conjunto y mantiene la malla tensada, y en los angulos y extremos, también hay elementos inclinados y unidos a los

postes que dan estabilidad a esta zona de concentracién de esfuerzos.

6.10.7.- EDIFICIO DE CONTROL

Para el alojamiento de los equipos de telemedida y control de la instalacidn, asi como un almacén de equipos de
mantenimiento como pueden ser: paneles solares, seguidores, inversores, cableado, etc., estd previsto la construccidn

de un edificio de control.

Estara constituido por un edificio de obra civil a base de estructura metalica realizada con perfiles de acero laminado
en caliente S275, cubierta a una sola agua con panel sandwich de 40 mm de espesor, cerramiento a base de paneles
prefabricados de hormigén armado de 12 cm de espesor con terminacion exterior a base de china proyectada, solera

de hormigdn de 15 cm de espesor y carpinteria metalica.

Perimetralmente el edificio contard con un acerado de hormigén de 1 m de ancho y 10 cm de espesor con mallazo

interior.

El edificio presenta una planta rectangular con unas dimensiones exteriores de 8,5 x 5 m lo que representa una

superficie construida de 42,5 m2 en una Unica sala

La altura de la nave sera de 2,10 m en su parte mas baja y de 3,80 m en la mas alta.

Excavacidn, relleno y nivelacién
Se realizara un desbroce y retirada de la capa vegetal en parte de la superficie de la parcela a utilizar y a continuacion
se procederd a la excavacion y terraplenado en aquellos lugares que sea necesario con la rasante requerida, y la

posterior compactacion de la superficie obtenida.

La excavacion se ajustara en pozos para muros, vigas y zapatas aisladas a la profundidad y dimensiones especificadas

en el plano correspondiente. La compactacion en aquellas zonas que lleven relleno se realizara por apisonado.
Cimentacién
En la explanada, se construira un firme de zahorra compactada al 95 % del proctor modificado, dandose las pendientes

adecuadas que se definiran en el replanteo de las obras, en funcién de la zona en donde se ubique la nave.

Se proyecta la excavacion en pozo de las zapatas y la excavacion en zanja del zuncho perimetral que las une.
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La cimentacion consistird en zapatas rigidas de hormigén armado HA-25/P/20/A con acero corrugado de B-400-S en los
pilares de porticos. Las vigas de atado estan realizadas con los mismos materiales. Se utilizard hormigén HM-10/B/20

en la zona de limpieza.

Solera

Una vez limpio el terreno y alcanzada la cota de rasante requerida, se procedera a la extensidn del firme cuya seccidon
estructural estard formada por una sub-base de zahorra artificial de 20 cm de espesor compactada al 95% del proctor y
sobre ella una capa de hormigon de 15 cm de espesor, resistencia caracteristica 200 Kg/cm2 y armado con acero AEH-

400N.

Estructura
La estructura de la nave se ha disefiado metalica, en pdrticos a una sola agua empotrados a base de perfiles
normalizados de acero laminado del tipo S275 y unidos entre sé mediante vigas de atado. Sobre estos porticos iran las

correas con perfiles conformados en frio.

Esta estructura se ha calculado para soportar las acciones debidas al peso de la nieve, peso propio, sobrecargas de uso

y la accién del viento, de acuerdo con las Normas de CTE.

Toda la estructura llevara una mano de imprimacion de pintura antioxidante.

Cubierta
Se proyecta una cubierta con un faldén inclinado a 20922 sujeto a las correas. La cubierta estara constituida por panel
sandwich formado por dos chapas prelacadas de 0,5 mm de espesor imitacidon a teja, con nucleo interior de espuma

de poliuretano de 40 kg/m?®con un espesor de 40 mm.

Ceramiento

El edificio contaran con una puerta exterior de dimensiones 1,00x2,10 m.

Igualmente en el cerramiento de fachada y lateral se dejaran previstos unos huecos de dimensiones segun se indican
en planos, para la colocacion de ventanas de aluminio lacado en blanco tipo corredera con cristal sencillo de 6 mm de

espesor y reja de seguridad.

Pintura
Todos los perfiles laminados que se contemplan en el capitulo de estructuras, tendran una mano de imprimacion

anticorrosiva (minio) y dos manos de pintura de color para superficies metalicas al 6leo.
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Toda la estructura metdlica interior vista contara con una proteccién pasiva contra incendios, a base de pintura
intumescente de eficacia certificada para una estabilidad R-30 en los pilares. La estructura de cubierta a ser de riesgo

bajo y tipologia C, no se le exige resistencia alguna.

Instalacién eléctrica

El suministro eléctrico se realizara desde el transformador de servicios auxiliares de la subestacion, siendo la tension
de suministro 230 V. Ademas, el edificio contard con un autoconsumo fotovoltaico formado por 12 mddulos
fotovoltaicos, procedentes de la instalacion generadora, asi cdmo por un inversor de 5,2 kW y 3 baterias Ll-lon

US2000B con una capacidad unitaria de 2,4 kWh y 50Ah.

El edificio contara con un cuadro general de distribucidn estanco IP-30. La linea general de alimentacién y derivacion

individual estara constituida por conductor multipolar de cobre RZ1-k(AS) 0,6/1 kV de 2x6mm?.

Los conductores y cables que se empleardn seran de cobre no propagadores de incendios y tensidn asignada ES07Z1-
K(AS) 450/750 V. La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensién entre el
origen de la instalacidn interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % para alumbrado y del 5 % para los
demas usos. Estos conductores transcurrirdn bajo tubos de PVC rigidos IPX7 directamente fijados a los paramentos

verticales y horizontales, o empotrados.

La nave contara con una iluminacidn interior constituida por luminarias lineales estancas con lamparas downlight

empotrados con ldmpara LED de 10 W.

6.10.6.- EDIFICACIONES Y CONSTRUCCIONES TEMPORALES DE OBRA

No hay prevision de que sea necesaria la construcciéon de ninguna edificaciéon temporal de obra, en todo caso de
instalara alguna caseta de obra para cobijar a los trabajadores y hacer las veces de vestuario. Todas las casetas estaran

constituidas por mddulos prefabricados, siendo sus principales caracteristicas las que se reflejan a continuacion:

Conexidén a servicios generales

El acceso a dichas edificaciones, asi como los servicios de saneamiento, abastecimiento de aguas y suministro de
energia eléctrica en baja tensidn se encontraran accesibles:
*  El abastecimiento de agua se realizara mediante bidones de 25 litros.
* El abastecimiento de energia eléctrica, se llevard a cabo mediante un autoconsumo fotovoltaico instalado en
el edificio de control, utilizando también de forma temporal grupos electrégenos.

*  Para el saneamiento en las obras se dispondra de aseos quimicos.

Sistema estructural

La estructura general de cada mddulo presenta las siguientes caracteristicas:
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*  Totalmente autoportante, construido mediante perfiles homologados, en todo su perimetro general, y unidos
entre si mediante correas.

* Todas las correas y estructura unidas por electro soldadura.

* En los 4 extremos de la base, se situan los pilares, formados por perfil galvanizado (100x100), unidos a
estructura base por electro soldadura.

e Estructura de cubierta estudiada con doble funcionalidad, para recepcion de aguas pluviales y soporte de
cubierta propiamente dicha. Realizado en perfil de chapa galvanizada (2,5 y 3 mm. segin modelos) electro
soldada en las 4 esquinas, donde a su vez se alojan los mecanismos de unidn a pilares.

* Todo el conjunto descrito esta realizado en perfileria galvanizada y acabado en pintura especial para

galvanizados (color azul Balat).

Cerramientos

Los cerramientos perimetrales, cubierta y fachadas, estardn realizados en panel sandwich. El panel que constituye los
cerramientos perimetrales, debido a sus nervaduras, ofrece una considerable capacidad de carga como consecuencia
de su sélida greca exterior, consiguiendo una altura total de 60 mm. Por su robustez y disefio este panel ofrece una
total garantia de aislamiento y estanqueidad.

Dichos paneles poseen el Certificado de Idoneidad Técnica expedido por el ICITE y enmarcado en la Unidn Europea

para el Acuerdo Técnico de la Construccion UEAte.

Tanto los paneles de cubierta como los de fachadas, pueden ser sustituidos y suministrados en el momento, en caso de

deterioro accidental de los mismos, debido al sistema continuado de fabricacion.

Protecciéon contra incendios

A pesar de no ser preceptivo, se cumpliran las prescripciones del DB SI, en concreto, en lo referente a evacuacién de

ocupantes (SI3) e instalaciones de proteccidn contra incendios (SI4).

Por lo que respecta a los recorridos de evacuacion, en cumplimiento de lo reflejado en la tabla 3.1 de SI3, y al tratarse
de recintos con una Unica salida, éstos serdn en cualquier caso inferiores a 25 m, a contar desde cualquier punto

ocupable en su interior.
Por otra parte, tal y como se refleja en tabla 1.1 de Sl4, existirda dotacidon de extintores portatiles eficacia 21a-113B,
dispuestos de tal forma que éstos se encuentren a 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen

de evacuacion.

Cumplimiento CTE

La actuacidon objeto del presente proyecto, debido a que se trata de una construccion de marcada sencillez técnica,

escasa entidad, que no tiene caracter residencial o publico, tal y como se recoge en el art. 2 de R.D. 314/2006, de 17
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noviembre

2021

de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn, queda fuera del ambito de aplicacién del mismo.

7.- CENTROS DE INVERSION Y TRANSFORMACION

La planta solar fotovoltaica proyectada tendra una potencia pico total de 24.987,69 kWp repartidos en 6 inversores de

conexion a red a los que se conectaran 339 series de mddulos a cada uno. El modelo elegido el inversor SG3400 de

SUNGROW, lo que supone una potencia nominal en el conjunto de inversores de 20.400kVA .

Estos inversores iran ubicados en 6 centros de inversién y transformacién capaces de albergar hasta dos inversores.

Todo el sistema de MT trabajara a 20 kV.

7.1.- OBRA CIVIL

La plataforma sobre la que ird montada la estacion de inversion y transformacion descansara sobre una losa de

hormigén armada C25/30 de 25 cm de espesor y otra capa mas profunda de 10 cm de hormigdn de limpieza que a su

vez se asienta sobre una base de arena y grava de 60 cm, de manera que la losa quedara a nivel del terreno. Sobre esta

misma losa se instalardn los inversores, el transformador y las celdas de baja y alta tension.

Centros de transformacidén de 3,6 MVA (un inversor SG3400)

SECCION A-A
5400
: r e
PLANTA 1 .
o}

o \@

SECCION B-B

2338

Para facilitar las tareas de inspeccién, maniobra y mantenimiento, se deberdn mantener una distancia minima de 4
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metros alrededor.

Como medida de seguridad, para evitar el acceso a las instalaciones se instalara un cerramiento perimetral con malla
galvanizada simple torsiéon de con una altura minima de 2.20m con postes metdlicos galvanizados cada 2,50 m y una

puerta de doble hoja de dimensiones 3,00x2,50 m.

7.2.- INSTALACION ELECTRICA

7.2.1.- APARAMENTA DE MEDIA TENSION

Celda de proteccién del trafo

Se instalara UNA celda de proteccidn, consistente en un mdédulo metdlico que utiliza el SF6 como medio de extincion y
aislamiento, conteniendo en su interior debidamente montado y conexionados los siguientes aparatos y materiales:

. 1 Interruptor automatico Ill con posiciones CONEXION, SECCIONAMIENTO, PUESTA A TIERRA, Un =24 kV, In =
630 A, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 16 kA cresta, mando manual con bobina de disparo y contactos
auxiliares.

. 1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 24 kV, capacidad de cierre 16 kA que efectia la puesta sobre los

contactos inferiores de los fusibles, y equipado con mando manual.

. Embarrado para 630 A.

. 3 Divisores capacitivos de presencia de tension 24 kV.

. Pletina de cobre electrolitico de 30x3 mm para puesta a tierra de la instalacion.
. 3 Bornas enchufables para cable de aislamiento seco

Celda de linea
Se instalaran UNA (para finales de linea) o DOS (para centros intermedios) celdas de linea 1L INGETEAM o similar, que
consistird en un moédulo metdlico que utiliza el SF6 como medio de extincion y aislamiento, conteniendo en su interior
debidamente montado y conexionados los siguientes aparatos y materiales:

* 1 Interruptor rotativo lll, con tres posiciones CONEXION, SECCIONAMIENTO, PUESTA A TIERRA, Un = 24 kV, In

=630 A, capacidad de cierre sobre cortacircuito 16 kA, cresta, mando manual.

* 3 Divisores capacitivos de presencia de tension 24 kV.

*  Embarrado para 630 A.

*  Pletina de cobre electrolitico de 30x3 mm para puesta a tierra de la instalacion.

e 3 Bornas enchufables y atornillables para cable de aislamiento seco 12/20 kV, 1x150 mm?2 Al y 630 A.
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7.2.2.- TRANSFORMADOR

Transformador trifasico elevador de tension, construido segln las normas citadas anteriormente, con neutro no

accesible en el secundario, refrigeracidn por aceite con tensidn primaria 600 V y tension secundaria 20.000 V.

- Otras caracteristicas constructivas:

*  Regulacion en el primario: +2x2,5%

*  Potencia nominal 3.500 kVA (single)
¢ Tension de cortocircuito (Ecc): 8%

*  Grupo de conexion: Dy11

«  Tipo ONAN

*  Proteccion incorporada al transformador: Termdémetro

e Sistema de recogida de posibles derrames de acuerdo a ITC-RAT 14, apartado 5.1 a).

*  Ensayos segun IEC 60076

Los transformadores de potencia seran de tres fases, de tipo exterior con regulacion en carga (en lado de alta tensién),
aislados en bafio de aceite y enfriamiento natural/enfriamiento seco encapsulado en resina epoxi. En el caso de
transformadores con aislamiento en aceite existird un cubeto de retencién del aceite cuya capacidad sera tal que

pueda almacenar toda la cantidad de aceite utilizada.

El transformador esta preparado para poder conectarse facilmente al inversor con conexién de CA lateral utilizando
barras colectoras. Los terminales de conexion del transformador estan cubiertos con una caja de proteccidn. Esta caja

incluye una placa de metal para asegurar el grado de proteccion de los terminales de conexion.

El transformador cuenta con una proteccion por medio de un relé DGPT2 de deteccion, medicidn y control. El relé esta
conectado directamente con la celda de MT de modo que si se detecta un fallo en el transformador dispara la

instalacién y muestra una luz de alarma.

Este relé permite controlar los siguientes parametros del aceite del transformador:

1. Sobrepresion
Un interruptor de presidon ajustable dentro del relé DGPT2 detecta la sobrepresion en el tanque del
transformador. El umbral de disparo por sobrepresion se establece en fabrica de acuerdo a las necesidades de
la instalacion dentro de un rango comprendido entre 100 a 500 mbar.

2. Exceso de temperatura
Dos interruptores de termostato ajustables detectan la temperatura excesiva en el tanque del transformador.
Estos interruptores cuentan con contactos de conmutacién accionados por una sonda de temperatura situada
en el termopozo DGPT2 inmerso en el tanque del transformador.

Ambos termostatos (primario / alarma y secundario / disparo) vienen configurados de fabrica a requerimiento
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de la instalacidn en un rango de 30 a 1202C.

3. Nivel dieléctrico
La carcasa de DGPT2 es un pequefio depdsito transparente instalado en la parte superior del tanque del
transformador. Si se forma gas dentro del transformador, se acumulara dentro de esta carcasa y hard que el
nivel dieléctrico disminuya. La disminucién de gaseado y nivel dieléctrico es inicialmente visible a través de la
disminucion de un pequefio flotador dentro de la parte superior del DGPT2. Un interruptor magnético se

activa cuando baja de 170 cm®.

7.2.3.- PUESTA A TIERRA

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos instalados en el Centro
se unen a la tierra de proteccidn: envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los
transformadores, etc. , asi como la armadura del edificio (si éste es prefabricado). No se unirdn, por contra, las rejillas y

puertas metalicas del centro, si son accesibles desde el exterior

De acuerdo con el vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC- RAT 01 a 23, se realizara una red de tierra para
herrajes, no siendo necesario la puesta a tierra del neutro del transformador a ser éste de tipo Dy11 no accesible. Red

de Neutro Aislado.

La red de tierra de herrajes se realizara de acuerdo con las normas UNESA, y consistira en un mallazo electrosoldado
de 10x6 metros realizado a base de redondos de 4 mm de didmetro. Este mallazo estard conectado mediante
conductor de cobre de 50 mm? de seccién a 4 picas de 2 metros de longitud y 14,6 mm de didmetro, enterrada

verticalmente a una profundidad de 0,80 m en las esquinas exteriores del mallazo.

Sistemas de proteccion de la instalacién
Los Sistemas de Proteccidén adoptados para asegurar el funcionamiento de la instalacidn, sin riesgo para las personas y
bienes son:
¢ Contactos Directos:
En el Circuito de Media Tension
o Situacion de Lineas y Aparellaje a las distancias de seguridad previstas por la Reglamentacion e
inaccesible a las personas.
o Interposicion de pantallas protectoras con placas indicadoras de "Peligro de Muerte".
o Tapa de expansion en los modulos, para evitar la proyeccidon de gases sobre los operadores en caso de
cortocircuito.
En el Circuito de Baja Tensidn
o Conductores aislados con doble capa 0,6/1 kV.

o Aparellaje con envolvente protectora contra contactos directos.
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e Contactos Indirectos:
o Instalacidn independiente de tierra para las masas y neutro del transformador.
©  Enclavamientos en los médulos.

o Cartuchos fusible calibrados.

7.3.- INSTALACIONES SECUNDARIAS

7.3.1.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

Para la proteccién del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No serd posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas a tierra. Por ello, el
sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato principal, del seccionador de

puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida serdn con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones entre sus embarrados
deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la
pérdida del suministro en los centros de inversién y transformacion interconectados con éste, incluso en el eventual

caso de inundacién del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma que, en las

operaciones de mantenimiento, la posicidn de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estardn situados frente al operario en el momento de realizar la operacién, vy el
disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un eventual arco interno.
5- El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de un arco interno, sobre

los cables de MT y BT. Por ello, esta salida de gases no debe estar enfocada en ningln caso hacia el foso de cables.

7.3.2.- ALUMBRADO

El interruptor se situara al lado de la puerta de acceso, de forma que su accionamiento no represente peligro por su

proximidad a la AT.

El interruptor accionara los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme iluminacion de todo el recinto del

centro.

7.3.3.- ARMARIO DE PRIMEROS AUXILIOS

El Centro de Transformacion cuenta con un armario de primeros auxilios.
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7.3.4.- LIMITACION DE CAMPOS MAGNETICOS

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que no se supera el valor
establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Mediante ensayo tipo se comprueba que las envolventes prefabricadas de Ormazabal especificadas en este proyecto,
de acuerdo a IEC/TR 62271-208, no superan los siguientes valores del campo magnético a 200 mm del exterior del

centro de transformacidn, de acuerdo al Real Decreto 1066/2001:

- Inferior a 100 T para el publico en general

- Inferior a 500 UT para los trabajadores (medido a 200mm de la zona de operacion)

Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al informe técnico IEC/TR 62271-208, indicado en la norma de obligado
cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método valido de ensayo para la evaluacion de campos electromagnéticos en

centros de inversion y transformacién prefabricados de alta/baja tension.

De acuerdo al apartado 2 de la ITC-RAT 03 del RD 337/2014, el ensayo tipo de emision electromagnética del centro de
transformacion forma parte del Expediente Técnico, el cual el fabricante mantendra a la disposicion de la autoridad

nacional espafiola de vigilancia de mercado, tal y como se estipula en dicha ITC-RAT.

En el caso especifico en el que los centros de inversién y transformaciéon se encuentren ubicados en edificios
habitables o anexos a los mismos, se observaran las siguientes condiciones de disefio:
a) Las entradas y salidas al centro de transformacién de la red de alta tensién se efectuaran por el suelo y
adoptardn una disposicién en tridngulo y formando ternas.
b) La red de baja tension se disefiara igualmente con el criterio anterior.
c) Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y techos
colindantes con viviendas.
d) No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y se procurara
que el lado de conexién de baja tension del transformador quede lo mas alejado lo mas posible de estos

locales.
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8.- LINEA DE MEDIA TENSION
Entre los Centros de Inversidon y Transformacion y la Subestacidon se tenderan una lineas subterraneas de Media
Tension que discurriran por las parcelas de la instalacion solar. objeto Todo el tendido de media tension se realizara sin

producir afecciones a terceros.

8.1.- CONDUCTORES

Para constituir el bucle descrito, se deberan tender lineas subterraneas de Media Tension desde las cabinas de salida

de los Centros de Inversidn y Transformacion hasta la Subestacion.

El conjunto de lineas que compondran el bucle tendran una longitud aproximada de 1.235 m.

Se construird una nueva canalizacién en la que se tenderan tres nuevos tubos de polietileno reticulado de 160 mm de
didmetro. Uno alojard el nuevo tramo de linea, el segundo de los tubos serda de reserva y el uUltimo para
comunicaciones. La nueva canalizacidon se refleja en los planos adjuntos y discurrira siempre dentro de la parcela

privada del titular.

Si en algun punto coincidiesen varios tramos de LSMT, se tendera un tubo por cada tramo LSMT.

El conductor serd utilizado serd HEPR-Z1 12/20 kV de Aluminio.

Para la acometida de la linea en las cabinas, tanto de las estaciones de inversidn, como de la subestacion usaran unos

conectores separables apantallados (simétricos) del tipo CST2R/24 segun indica la NI 56.80.02.

Los conductores nuevos son cables unipolares de Aluminio y aislamiento seco extruido tipo HEPR-Z1 de tension

asignada 12/20 kV (EPROTENAX H16 AL del fabricante GENERAL CABLE o similar).

Se cumplirdn todas las prescripciones detalladas en el Reglamento de AT. y mas concretamente las relativas a
profundidades minimas, cinta de sefializacion de “Peligro de A.T.”, ademas de todas las de la Compaiiia Eléctrica I-DE

Redes Eléctricas Inteligentes S.A.

Antes de la puesta en servicio de los cables habra que realizar las verificaciones y ensayos que se indican en la norma

de IBERDROLA MT 2.33.15 para redes de AT. y de tension inferior a 66 kV:

e Comprobacion de continuidad y orden de fases.
e Comprobacién de la continuidad y resistencia de la pantalla.

¢ Ensayo de rigidez dieléctrica en la cubierta.
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¢ Ensayo de descargas parciales.

¢ Ensayo de tangente de delta.

El conductor a utilizar asi como el método y caracteristicas en su tendido deberan cumplir con lo reflejado en los MT

2.31.01, y NI 56.43.01, NI 50.20.41, NI 56.86.01 y NI 56.80.02.

8.2.- CANALIZACIONES

La canalizacién estard constituida por tubos corrugados de POLIETILENO de color rojo, de 160 mm de didametro,

enterrados en una zanja que circulard en su totalidad por dentro de las parcelas de la instalacion solar objeto.

El radio de curvatura después de colocado el cable serda como minimo 15 veces el diametro. Los radios de curvatura en

operaciones de tendido serd superior a 20 veces su diametro.

La zanja tendra una anchura minima de 0,35 m. En el fondo y en toda la extensidon se colocarad una solera de limpieza
de 5 cm de espesor de arena, sobre la cual se depositaran los tubos corrugados. A continuacion se colocara otra capa
de arena con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos, envolviéndolos completamente, y sobre ésta se instalard
una proteccion mecdanica a todo lo largo del trazado de la linea. Posteriormente y hasta una distancia de 0,10 m del
suelo se tenderd una capa de tierra procedente de la excavacion y con tierras de préstamo de arena, todo-uno o
zahorras, apisonada por medios manuales. Sobre esta capa de tierra se colocara una cinta de sefializacion como
advertencia de la presencia de cables eléctricos, y finalmente se terminard de rellenar la zanja con tierra procedente
de la excavacién y con tierras de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo de utilizar para su apisonado y

compactacion medios mecanicos.

Se debera sellar todos aquellos tubos que estén ocupados por una linea, y ademas se deberdn tapar aquellos que
queden libres, con objeto de evitar la entrada de roedores y de agua. Las arquetas han de quedar limpias de restos de
obra y suciedad y el fondo sera de tierra en la medida de lo posible. En los Planos adjuntos se detalla el tipo de zanja
descrito.

9- SUBESTACION ELEVADORA- 20/45 kv
Como se ha explicado se instalarda una subestacion transformadora con el fin de elevar la tension de la energia

generada hasta la nominal de la red de distribucién del punto de conexidn subestacidn ST Villimar.

9.1.- EMPLAZAMIENTO Y EDIFICIOS

La subestacion se construird en la parcela destinada a la planta solar fotovoltaica. Dentro de la zona designada como

“Campo Solar” en los planos adjuntos.

Para la implantacion de la subestacion se precisard una superficie con una dimensiones en planta de 27 x 14 m.
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Adyacente a la subestacidn se instalard un edificio prefabricado para su control, con unas dimensiones en planta de
7,2x2,4m. Ambas ocuparan un drea de 395,28m?, para lo que serd necesario realizar una nivelacién del terreno. Para

ello se retirara la capa vegetal y el correspondiente desmonte, hasta llegar a la cota de explanacion deseada.

Para garantizar la seguridad de la instalacion, se proyecta un cerramiento perimetral mediante malla de alambre
galvanizado de simple torsién con luz de malla 50/14 de 2,5 m de altura,. Estard tendido entre postes, que estan
unidos entre si por tres alambres horizontales que sostienen la malla. Estos postes estan separados unos 4 m entre si,
y estdn anclados al suelo mediante zapatas de hormigdn en masa, en la que se ha insertado el perfil metalico que
conforma el poste. Cada cierto numero de postes, se sitla un centro tensor, con elementos inclinados y anclados, que
da estabilidad al conjunto y mantiene la malla tensada, y en los angulos y extremos, también hay elementos inclinados
y unidos a los postes que dan estabilidad a esta zona de concentracién de esfuerzos.. Para el acceso se prevé la

instalacién de una puerta peatonal de una hoja de 1,00x2,00 m.

Asimismo. Para la recogida de las aguas pluviales se realizara un sistema de tuberias drenantes que canalizaran las

aguas al terreno.

Para el alojamiento de las celdas de 20 kV, el transformador de servicios auxiliares, asi como los equipos de medida,
control y comunicacion, se prevé la instalacion de una caseta prefabricada de hormigdén con unas dimensiones de

7.200%2.400x3.100 mm. Este edificio contara con un acerado perimetral de 1.00 m de ancho y 10 cm de espesor.

En lo que se refiere al equipamiento de 45 kV, éste se instalard en el exterior. Para el transformador de 20/45 kV de 25
MVA se construird una solera de hormigdn armada de dimensiones adecuadas y con capacidad suficiente para
soportar el mismo del mismo. Asimismo, para la instalacion y sujecion de las estructuras soporte de los elementos de

medida, proteccidn y maniobra, se construirdn unas zapatas con hormigén armado.

Para el tendido de los conductores se practicaran unas zanjas y arquetas de registro. Las zanjas se construiran con
bloques de hormigdn prefabricado, colocandose sobre un relleno filtrante en el que se dispondra un conjunto de tubos
porosos que constituirdn parte de la red de drenaje. Finalmente se construirdn unos viales internos para el acceso a los

equipos y tareas de maniobra y mantenimiento. El resto de la subestacidn contarad con una capa de grava de 10 cm.

9.2.- DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La instalacién estara divida en dos zonas perfectamente diferenciadas: una zona de interior para el alojamiento de las
celdas de maniobra y protecciéon a 20 kV, sistemas de control y medida de la planta fotovoltaica, y otra de exterior para

la red de evacuacion a 45 kV.

La subestacién contara con un transformador de potencia de 45/20kV de 25MVA, una bateria de condensadores y un

transformador de servicios auxiliares de 20.000-400/230V-25 kVA.

www.quintoarmonico.es | Memoria | 53

ZAN9TYA0Y VYYD OYVATY :0peibajo] *8£00z :0peifa|od oN
/:5d1y 1zapijeA ns Jeqoidwod eled W'T'T'0™D 2 10d 2IU3WEDIUO.II33 0PRULI 'TZ0Z/TT/0T ‘OPBSIA BYIR4 "6EZE00T0Z oN "OPBSIA *PHPBI 3P S3[elisnpuf So1a1uabu] ap [epyQ 0163100

"T692EH/9 149/"POD "UOIIRILLIBA/S" LII0D' MM





ANEXO AL PROYECTO DE EJECUCION .
noviembre

b I" 6n ico Instalacidn solar fotovoltaica conectada a red "FV Villayerno", Centros de Inversién y
A I | '| 2021

Transformacion, Subestacion y linea de evacuacion para el acceso a red.

9.3.- SISTEMA DE ALTA TENSION A 20 kV

Este sistema estara constituido por las celdas de entrada correspondientes a las lineas subterraneas de MT a 20 kV, la

celda de alimentacidn al transformador de 45/20kV. Las caracteristicas de estas celdas son las siguientes:

Caracteristicas eléctricas generales

Tension nominal (kV) 24 36
Nivel de aislamiento (kV) A frecuencia industrial, 50 Hz (KV eficaces) 50 70
A onda de choque tipo rayo (kV cresta) 125 170
Intensidad nominal (A) Embarrado general Max 2.500
Derivaciones 630
1.250
1.600
2.000
Intensidad nominal de corte de cortocircuito (kA) 25/31,5
Capacidad de cierre en cortocircuito (kA cresta) 63/80
Intensidad nominal de corta duracion (kA/s) Max 25/3-31,5/1
Resistencia frente a arcos internos (kA/1 s) 25
Presion nominal relativa de gas SF6 a 20°C (bar) 0,30
Grado de proteccion Compartimentos de AT IP-65
Compartimentos de BT IP-3X

Cabinas de protecciéon mediante interruptor automatico: entrada fotovoltaica

Se instalaran DOS celdas: una para cada una de las entrada del las lineas de MT de la planta, consistente en un moédulo
metalico de 600 mm de ancho, por 850 mm de fondo, por 1.745 mm de alto, que utiliza el SF6 como medio de
extincion y aislamiento, conteniendo en su interior debidamente

montado y conexionados los siguientes aparatos y materiales:

* 1 Interruptor automatico Ill con posiciones CONEXION, SECCIONAMIENTO, PUESTA A TIERRA, Un = 24 kV, In =
630 A, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 25 KA cresta (3s), mando manual con bobina de disparo y
contactos auxiliares.

* 1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 24 kV, capacidad de cierre 2,5 KA que efectla la puesta sobre los
contactos inferiores de los fusibles, y equipado con mando manual.

e Embarrado

* 3 Divisores capacitivos de presencia de tension 24 kV.

*  Pletina de cobre electrolitico para puesta a tierra de la instalacion.

e 3 Bornas enchufables para cable de aislamiento seco
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Cabinas de proteccion mediante interruptor automatico: salida subestacion

Se instalaran UNA celda de salida al transformador de la subestacién, consistente en un mdédulo metalico de 600 mm
de ancho, por 850 mm de fondo, por 1.745 mm de alto, que utiliza el SF6 como medio de extincidn y aislamiento,
conteniendo en su interior debidamente

montado y conexionados los siguientes aparatos y materiales:

* 1 Interruptor automatico Ill con posiciones CONEXION, SECCIONAMIENTO, PUESTA A TIERRA, Un = 24 kV, In =
1.250 A, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 25 KA cresta (3s), mando manual con bobina de disparo y
contactos auxiliares.

* 1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 24 kV, capacidad de cierre 2,5 KA que efectla la puesta sobre los
contactos inferiores de los fusibles, y equipado con mando manual.

* Embarrado 1.250 A

* 3 Divisores capacitivos de presencia de tension 24 kV.

*  Pletina de cobre electrolitico para puesta a tierra de la instalacion.

e 3 Bornas enchufables para cable de aislamiento seco

Cabinas de proteccion mediante ruptofusibles para transformador de servicios auxilares

Se instalara UNA celda de proteccidn consistente en un mdédulo metalico de 480 mm de ancho, por 1.010 mm de
fondo, por 1.745 mm de alto, que utiliza el SF6 como medio de extincion y aislamiento, conteniendo en su interior

debidamente montado y conexionados los siguientes aparatos y materiales:

® 1 Interruptor automatico Ill con posiciones CONEXION, SECCIONAMIENTO, PUESTA A TIERRA, Un =24 kV, In =
630A, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 25 kA cresta, mando manual con bobina de disparo y
contactos auxiliares.

® 1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 24 kV, capacidad de cierre 2,5 kA que efectia la puesta sobre los
contactos inferiores de los fusibles, y equipado con mando manual.

e 3 portafusibles para cartuchos de 24 kV.

® 1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 24 kV, capacidad de cierre 2,5 kA que efectia la puesta sobre los
contactos inferiores de los fusibles.

*  Embarrado.

* 3 Divisores capacitivos de presencia de tension 24 kV.

*  Pletina de cobre electrolitico para puesta a tierra de la instalacion.

* 3 Bornas enchufables para cable de aislamiento seco

Transformador de servicios auxiliares

Para atender las necesidades eléctricas de la propia de la subestacién, asi como de la planta fotovoltaica, se instalara

un transformador trifasico de servicios auxiliares, con aislamiento seco de 25 kVA de potencia y relaciéon 20.000/400-
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230V, 50 Hz y conexion Dyn11. Este transformador se alojard en una celda especifica en la misma sala de las celdas de
20 kV. Este transformador se alojara en una celda especifica en el mismo edificio donde se ubicaran las celdas de

proteccion.

Sistema de baja tension. Servicios auxiliares
El sistema eléctrico de baja tensidn estara constituido por aquello equipos que aseguran el funcionamiento de la
subestacion en caso de falta de suministro eléctrico de la red. Estos servicios pueden ser de corriente alterna y de
corriente continua; como son:

*  Aparamenta de Alta Tensidn

*  Mandos motorizados

e Sistemas de comunicacion

*  Equipos de control y mando

e Alumbrado y usos varios

Esta instalacion estard constituida por un cuadro general de corriente alterna 3x400/230 V, 50Hz y cuadro general de
corriente continua que se alimentara a través de una bateria de 125 V conectada a un cargador-rectificador de
420Vacc/125Vcce. La instalacion de corriente continua contard a su vez con un convertidor de 125V a 48V para la

alimentacion a los equipos de comunicacion y telecontrol.

El banco de baterias estara dimensionado de modo que permita garantizar al menos una autonomia de 10 horas de los

servicios primordiales de funcionamiento de la subestacién.

Ademas de la propia instalacion de alumbrado tanto interior como exterior, asi como una instalacion de usos varios, la
subestacién contard con un sistema de alimentacién ininterrumpida (SAl) que proporcionara suministro eléctrico a los
equipos de control y comunicacién, como son: ordenador, impresora, monitores, etc. Se instalard un SAl con una

capacidad para 2 kW y una autonomia de 3 horas.

La interconexidn desde las bornas del transformador con la celda de proteccidn de 20 kV se realizard con conductores

aislado de aislamiento seco tipo HEPRZ1-12/20 kV.

www.quintoarmonico.es | Memoria | 56

ZAN9TYA0Y VYYD OYVATY :0peibajo] *8£00z :0peifa|od oN
/:5d1y 1zapijeA ns Jeqoidwod eled W'T'T'0™D 2 10d 2IU3WEDIUO.II33 0PRULI 'TZ0Z/TT/0T ‘OPBSIA BYIR4 "6EZE00T0Z oN "OPBSIA *PHPBI 3P S3[elisnpuf So1a1uabu] ap [epyQ 0163100

'T69ZEHL9 H43A'POD "UOIIRIILIDA/SS" WII0D* MM





" ANEXO AL PROYECTO DE EJECUCION
g noviembre

7 r. 6n i’c)o Instalacidn solar fotovoltaica conectada a red "FV Villayerno", Centros de Inversién y
A I | '| 2021

Transformacion, Subestacion y linea de evacuacion para el acceso a red.

9.4.- SISTEMA DE ALTA TENSION A 45 kV

Transformador de potencia

En el exterior de la subestacion se instalard un transformador de potencia, trifasico en bafo de aceite, de relacién
45/20 kV y 25 MVA (ONAN/ONAF) de potencia, con su correspondiente reactancia trifasica, siendo sus principales

caracteristicas:

Tipo Trifasico en bafio de aceite
Relacion de transformacion 20/45 kv
Potencia nominal (ONAN) 25 MVA
Frecuencia 50 Hz

Nivel de aislamiento 52 kv

Grupo de conexion YNd11

Nivel maximo de emision 75 dB(A)

El transformador contard con las siguientes protecciones:

¢ Relé Buchholz con contactos de alarma y disparo (63B)

*  Relé Jansen con contacto de disparo (63J)

*  Termostato de contacto, indicador de temperatura del aceite del transformador y termostato con contacto de

alarma (26).

*  Nivel magnético de transformador (63NT)

* Nivel magnético del regulador (63R)

e Librador de presioén (63L)
Para la recogida de aceite se instalara, en la cimentacién del propio trafo, un canal de doble compartimento separados
por una membrana filtrante, de modo que en el compartimento superior se rellene con grava de iguales caracteristicas
a las dispuestas en el suelo de la . El compartimento inferior estara vacio, permitiendo el filtrado de liquidos como el
agua de lluvia o el posible derrame de aceite del trafo o depdsito. A este compartimento inferior se le practica una
salida que permita la evacuacidn de liquidos al exterior, previa captura del aceite mediante un sistema de filtrado con

cartuchos removibles, que separan el aceite del resto de liquidos.

Sistema eléctrico de 45 kV

La conexidn de intemperie de 45 kV correspondiente a la acometida a bornas del primario del transformador, se
realizara con tubo de cobre con un didametro de 30/25 mm y cable de cobre de 95 mm2 de seccidn, e irda apoyado

sobre columnas aislantes.

Las columnas aislantes estaran constituidas por una estructura metdlica y aisladores tipo C4-250 de las siguientes
caracteristicas:

®  Tension nominal 52 kv
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® Tension soportada a frec. Industrial 95 kv
® Tension soportada a impulsos rayo 250 kv
® Carga de rotura a flexion 4.000N
® (Carga de rotura a torsion 1.800 Nm
®  Longitud minima de linea de fuga 1.300 mm

Los elementos que maniobra y proteccidén que conformaran la subestacion, seran: dos juegos de pararrayos-
autovdlvulas, un juego de 3 transformadores de intensidad, dos juego de 3 transformadores de tension, 1 interruptor

automatico, un juego de fusibles cortacircuitos, 1 seccionador de aislamiento y puesta a tierra y botellas terminales.

Las caracteristicas eléctricas que deberan cumplir estos elementos, son:
®*  Tension nominal 52 kV
* Nivel de aislamiento
o A frecuencia industrial, 50 Hz 1 min.
= Atierray entre fases 95 kV eff

= Adistancia de seccionamiento 110 kV eff
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©  Aonda de choque tipo rayo

= Atierray entre fases 250 kV cresta
= Adistancia de seccionamiento 290 kV cresta

* Intensidad nominal

ZANOTYA0Y YHYWYD OYVATY

©  Embarrado General 1.250 A

o Derivaciones

=  Transformador 1.250 A

= Llineas 630 A
* Intensidad nominal de corte de cortocircuito 25 kA
® Capacidad de cierre en cortocircuito 63 kA cresta
* Intensidad nominal de corta duracion 25 kA

El disefio de la subestacién se hara teniendo en cuenta lo dispuesto en el Manual Técnico MT 3.53.01 de lberdrola para
CONDICIONES TECNICAS DE LA INSTALACION DE PRODUCCION ELECTRICA CONECTADA A LA RED DE IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA SAU.
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9.5.- MEDIDA DE LA ENERGIA

Segun el Reglamento de puntos de medida, modificado por el RD 1110/2007, de 24 de agosto y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, se instalaran los equipos de medida que correspondan segun la clasificacion en tipos 1, 2, 4

6 4 que se detallan en su articulo 6.

9.6.- TELEMEDIDA EN TIEMPO REAL Y DESPACHO DELEGADO

Inicialmente el RD 1565/2010 y luego el RD 413/2014, establecen que todas las instalaciones de régimen especial con
potencia instalada mayor de 1MW, o igual a 1 MW pero que formen parte de una agrupacion del mismo subgrupo
cuya suma total de potencias sea mayor de 1 MW, deberan enviar telemedidas al operador del sistema, en tiempo
real, de forma individual en el primer caso o agregada en el segundo. El incumplimiento conllevara una sancidn para el
productor, ya sea por no contar con un sistema TTR o bien, que éste no mantenga los minimos en la calidad de la

entrega de informacion [Ver P.0.9 de REE].
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igualmente el RD 1454/2005, y luego los RD 1565/2010 y RD 413/2014, establecen que todas las instalaciones de
produccién a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos con potencia instalada superior a 5 MW,
y aquellas con potencia instalada inferior o igual a 5 MW pero que formen parte de una agrupaciéon del mismo
subgrupo del articulo 2 cuya suma total de potencias instaladas sea mayor de 5 MW, deberdn estar adscritas a un
centro de control de generacién, que actuard como interlocutor con el operador del sistema, remitiéndole la
informacién en tiempo real de las instalaciones y haciendo que sus instrucciones sean ejecutadas con objeto de

garantizar en todo momento la fiabilidad del sistema eléctrico.

Dando cumplimiento a estos Reales Decretos se conectara uno de los contadores de tarificacién a un Centro de Control
para el envio diezsecundal de la potencia intercambiada en el punto frontera (TTR), asi como se conectaran los
inversores al Centro de Control con el fin de que REE pueda remitir — a través de éste — las consignas de regulacion que

considere necesarias.

9.7.- PUESTA A TIERRA

Seglun el apartado 6.1 de la ITC-RAT-13, se conectaran a tierra todos los elementos metdlicos, incluido los
transformadores de intensidad, transformadores de tension y las uniones a tierra del pararrayo-autovalvula, estaran
conectados a una malla de tierra de modo que se disminuya los valores de tensiones de paso y de contacto en la

subestacion.

El sistema de puesta a tierra de la subestacion estara dividida en:

* Tierra general de la subestacién compuesta por un mallado de conductores desnudos de cobre de 50 mm? de
seccién y de dimensiones de 30x15 metros, con una reticula de 1,5 metros, las cuales estaran unidas por
soldaduras aluminotérmicas.

* Tierra de estructuras y equipos. Todas las partes metalicas de los soportes y aparellaje iran conectados a la
malla de tierra subterrdnea con cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccién mediante terminales

apropiados y un total de 13 picas de 2 metros de longitud y 14 mm de diametro.

Estardn conectados a la tierra de proteccion los siguientes elementos:
* Los chasis y bastidores de loa aparatos de maniobra
* Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos
* Las puertas metalicas de todos los locales
* Lasvallasy cercas metdlicas
* Los soportes, etc.
e Las estructuras y armaduras metdlicas de los edificios

* Los blindajes metdlicos de todos los cables
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* Lastapas metalicas de los canales prefabricados de hormigdn

Se conectaran a la tierra de servicio:
*  Los circuitos de baja tensidn de los transformadores de medida.
* Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra
Previa a la puesta en servicio de la instalacién se comprobara que los valores de tension de paso y tension de contacto

estan por debajo de los maximos permitidos.

9.8.- INSTALACION AUXILIAR DE BAJA TENSION

La instalacion de Baja Tension de la subestacion estara constituida por la instalacién de alumbrado y de usos varios.

Para el interior del edificio se prevé una instalacion de alumbrado a base de pantallas lineales estancas con lampara
LED de 20 W, de modo que se garantice en la sala un nivel de iluminacién minimo de 300 lux en la zona de celdas y de
600 lux en la zona de cuadros de control. También se dotara a estas estancias de un alumbrado de emergencia con un

nivel luminoso de 5 lux y una autonomia de 1 hora.

Como alumbrado exterior esta previsto la instalacion de 4 proyectores estancos de suelo con lampara LED de 60 W, de

modo que se obtenga un nivel de iluminacion de 20 lux en los viales principales y 15 lux en los secundarios.

9.9.- MEDIDAS CORRECTORAS PARA LA LIMITACION DEL CAMPO MAGNETICO

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que no se supera el valor
establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Mediante ensayo tipo se comprueba que las envolventes prefabricadas de Ormazabal especificadas en este proyecto,
de acuerdo a IEC/TR 62271-208, no superan los siguientes valores del campo magnético a 200 mm del exterior del

centro de transformacidn, de acuerdo al Real Decreto 1066/2001:

- Inferior a 100 T para el publico en general

- Inferior a 500 UT para los trabajadores (medido a 200mm de la zona de operacion)
Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al informe técnico IEC/TR 62271-208, indicado en la norma de obligado
cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método valido de ensayo para la evaluacion de campos electromagnéticos en

centros de inversidn y transformacién prefabricados de alta/baja tension.

De acuerdo al apartado 2 de la ITC-RAT 03 del RD 337/2014, el ensayo tipo de emision electromagnética del centro de
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transformacion forma parte del Expediente Técnico, el cual el fabricante mantendra a la disposicion de la autoridad

nacional espafiola de vigilancia de mercado, tal y como se estipula en dicha ITC-RAT.

En el caso especifico en el que los centros de inversién y transformacion se encuentren ubicados en edificios
habitables o anexos a los mismos, se observardn las siguientes condiciones de disefio:
a) Las entradas y salidas al centro de transformacion de la red de alta tensidn se efectuaran por el suelo y
adoptaran una disposicién en triangulo y formando ternas.
b) La red de baja tensidn se disefiara igualmente con el criterio anterior.
c) Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiardn evitando paredes y techos
colindantes con viviendas.
d) No se ubicaran cuadros de baja tensidn sobre paredes medianeras con locales habitables y se procurara
que el lado de conexién de baja tensidn del transformador quede lo mas alejado lo mas posible de estos

locales.

En el caso de la subestacidn, la Unica edificacién que se encuentran proximas a nuestra instalacion es la nave destinada

para el aeromodelismo, y, se situa a una distancia de 170 metros del cerramiento de la subestacion

No obstante, el valor del campo magnético generado por las lineas subterrdaneas de Baja Tensidn, las celdas de MT a 20
kV, asi como la posicion del transformador de 45 kV y la linea de evacuacidn, supone un valor en el interior de la
subestacion muy inferior a los 100 uT establecidos como valor limite por el Consejo Europeo para una frecuencia

industrial de 50 Hz, no siendo necesario adoptar medidas correctoras para minimizar el campo magnético generado.

9.10.- EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las Unicas emisiones a la atmdsfera que se emitiran en la subestacidn seran las provenientes del transformador
debidas a tres clases de fuentes: procedentes del nucleo por efecto de las magnetostriccién, que es el cambio
dimensional de las laminas durante el ciclo de histéresis, por efecto de la corriente que circula por los devanados y por
los accesorios como son los ventiladores.

El nivel de emisién (NE) de los transformadores de este rango de potencia suelen oscilar entre 70y 80 dB(A).

Por otro lado, segln la Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castilla y Ledn, los niveles maximos de ruido en el

ambiente exterior nunca superaran los siguientes:

Laeq5s dB(A)*
Area receptora exterior Dla Noche
8h-22h|22h-8h

Tipo 1. Area de silencio 50 40
Tipo 2. Area levemente ruidosa 55 45
Tipo 3. Area tolerablemente ruidosa: 50
Uso de oficinas o servicios y comercial

; , 63 53
Uso recreativo y espectaculos
Tipo 4. Area ruidosa 65 55
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Por la actividad y la ubicacion de la instalacion objeto se puede considerar ésta como una area levemente ruidosa.

10.- EVACUACION ALTA TENSION

Como se ha explicado en la memoria, la generacidon fotovoltaica se evacuara desde la salida de la subestacion hasta la
subestacidn ST Villimar , ubicada en la parcela 20 del poligono 16 de Burgos y propiedad de I-DE Redes Eléctricas

Inteligentes SAU. Para ello se tenderd una linea subterranea de 45 kV con conductor HEPRZ1 con aislamiento 26/45 kV

y una seccion de 300 mm? y de esta forma dar evacuacion a la generacion.

10.1.- TRAZADO DE LA LINEA SUBTERRANEA

La linea de evacuacidn serd subterranea en su totalidad y atravesara las siguientes parcelas:

Municipio Pol | Parc. Ref. Catastral Uso Longitud Zanja
Valle de las Navas 513 9001 09331A513090010000XB Via comunicacién publica 4,3 m
Valle de las Navas 513 | 9002 09331A513090020000XY Via comunicacion publica 1.479,0 m
Valle de las Navas 512 | 9002 09331A512090020000XF Via comunicacion publica 38,5m
Valle de las Navas 512 | 9001 09331A512090010000XT Via comunicacion publica 931,0m
Villayerno Morquillas | 501 | 9010 09488A501090100000KI Via comunicacion publica 1.368,6 m
Villayerno Morquillas | 501 | 9011 09488A501090110000K) Via comunicacion publica 13,0m
Villayerno Morquillas | 505 | 9002 09488A505090020000KM Via comunicacion publica 1.036,0 m
Villayerno Morquillas | 504 | 9001 09488A504090010000KX Via comunicacién publica 14,0m
Villayerno Morquillas | 504 | 9002 09488A504090020000KI Via comunicacion publica 473,6m
Burgos 15 9007 09900A015090070000US Via comunicacion publica 18,5 m
Burgos 14 9010 09900A014090100000UB Via comunicacion publica 2.010,5m
Burgos 14 9028 09900A014090280000U)J Via comunicacién publica 141,7 m
Burgos 15 9013 09900A015090130000UH Via comunicacion publica 12,0m
Burgos 15 2 09900A015000020000UF Agrario, labradio secano 244,8 m
Burgos 15 9 09900A015000090000UI Agrario, labradio secano 100,0 m
Burgos 15 9017 09900A015090170000UY Via comunicacion publica 1029 m
Burgos 16 9014 09900A016090140000U) Via comunicacion publica 20,2 m
Burgos 15 9012 09900A016090120000UX Via comunicacion publica 45,8 m

El disefio de la canalizacidn y la eleccién del tendido se ha hecho siguiendo las prescipciones del Manual Técnico

2.31.02 de Iberdrola “PROYECTO TIPO DE LINEA SUBTERRANEA DE AT DE 45 kV Y 66 kV”.
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10.2.- CONDUCTORES

La linea tendrdn una longitud aproximada de 9.533 metros.

Se construird una nueva canalizacion en la que se tenderan cuatro nuevos tubos de polietileno reticulado de 160 mm

de didametro, uno para cada fase y uno de reserva.

El conductor sera utilizado serd HEPR-Z1 3x1x300 mm? 26/45 kV H75 de Aluminio. No obstante en el tramo posterior al
Ultimo empalme mas cercanos a la subestacion ST Villimar, se utilizard el conductor de Alta Seguridad (AS) libre de

halégenos y no propagador de la llama.

Las caracteristicas de los cables de aislamiento seco quedan recogidas en la norma de lberdrola NI 56.44.01. “Cables
unipolares con aislamiento seco de etileno-propileno de alto mdédulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de

AT de 45 y 66 kV”. Las caracteristicas esenciales son:

¢ Conductor: Aluminio compactado, seccion circular, clase 2, segiin UNE EN 60 228

*  Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por el proceso de triple extrusion.

¢ Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR) aplicada por el proceso de triple
extrusion.

*  Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora fuertemente adherida al aislamiento,
“pelable” en caliente, no metdlica aplicada por el proceso de triple extrusion, asociada a una corona de
alambre y contraespira de cobre.

*  Cubierta: Compuesto termoplastico a base de mezcla de poliolefina y sin contenido de componentes clorados
u otros contaminantes.

¢  Color de la Cubierta:Cables de Seguridad (S), no propagadores de la llama Roja, ademas los cables de tipo (S),
incorporaran dos franjas longitudinales de color gris, mientras que los cables de tipo (AS), las dos franjas
longitudinales seran de color verde. La anchura de las franjas de color serd de entre 5 mm y 10 mm, estando

dispuestas a 1809.

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicidon y seccion de los cables, y no deberdn aumentar la
resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales
(interior, exterior, contaminacion, etc.) La ejecucidon y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizaran
siguiendo el Manual Técnico de Iberdrola (MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del

fabricante.

Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la norma de |Iberdrola NI 56.80.04.

Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.04.

Empalmes: Cada 1.000 metros aproximadamente en arquetas registrables.
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Las caracteristicas eléctricas principales de estos conductores seran:

Resistencia del conductor, reactancia y capacidad

x i Seccion mm’ Reactancia
Eension v categoria | Resistencia Entubado
en Kv > 80 : : Entubado en s o Capacidad
de seguridad a 20 °C 1 bular * tres
Ug/U frente al SO0 {UluRar tubulares**
! fuego Q/kM Q/kM pF/kM
300 0,112
300 (8) 0,100 0,189 0,352
26/45 300 (AS) 0,119
o 0,105
500 (S) 0,060 : 0,173 0,438
500 (AS) 0,110
300 0,117
300 (S) 0,100 0,189 0,270
3 2
13/66 30(;(:] f}h&l 0,124
S00(S) 0,060 108 wiT 0323
500 (AS) 0,114

{*) Entubado en un solo tubular de 250 mm2 de @
{**) Entubado en tres tubulares de 160 mm2 de ) (una fase por tubular)

Temperatura maxima en servicio permanente, 90°C
.+ - : J =n®
Temperatura maxima en cortocircuito t < 5s, 250 C

Intensidades m:iximas admisibles (A), en servicio permanente y con corriente alterna. Cables

I es con ¢ tores de alu io de hasta 36/66 kY, instalados al aire.
Categoria condicion de seguridad Tipo de aislamiento
Seccién (mm’) | frente al fuego segiin UNE 211 632- P HEPR
6A (apartado 2.13)

300 o 485

500 - 650

300 475

500 4l 630

Densidades maximas de corriente de cortocircuito en los conductores de aluminio, en .a\.n’mmz,

Tipo de AD* Duracion del cortocircuito, te., en segundos
Aislamiento (K3[01]102]03]05]06]10]15]20]125]3.0
HEPR 160|298 (211 172|133 (122|194 | 77 | 66 | 59 | 54

AD*= es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de
cortocircuito (Incremento de temperatura 160 0 en °C).

Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en kA

Seccidn Duracién en segundos
mm® [ 01 | 02 | 03 | 05 | 10 | 15 ] 20 25| 30

75 372 | 26,7 | 221 17,5 128 10,8 9.6 88 82

Para la puesta a tierra del conductor se cumplira todo lo dispuesto en la normativa MT 2.31.02 de Iberdrola. Al ser la

linea de evacuacidon mayor de 2.400 metros se realizaran configuraciones cross-bonding y single-point alternadas.
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Empalmes Empalmes Empalmes
seccionados seccionado seccionados

¢ Cable unipolar

Transposicién cable de tierra

Se cumpliran todas las prescripciones detalladas en el Reglamento de AT. y mas concretamente las relativas a
profundidades minimas, cinta de sefalizaciéon de “Peligro de A.T”, ademds de todas las de la Compaiiia Eléctrica

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U.

Antes de la puesta en servicio de los cables habra que realizar las verificaciones y ensayos que se indican en la norma
de IBERDROLA MT 2.33.15 para redes de A.T. y de tension inferior a 66 kV:

e Comprobacién de continuidad y orden de fases.

e Comprobacién de la continuidad y resistencia de la pantalla.

*  Ensayo de rigidez dieléctrica en la cubierta.

*  Ensayo de descargas parciales.

*  Ensayo de tangente de delta.

10.3.- PROTECCIONES

Protecciones contra sobreintensidades

Los cables deberdn estar debidamente protegidos contra los efectos peligrosos, térmicos y dinamicos que puedan
originar las sobreintensidades susceptibles de producirse en la instalacidn, cuando éstas puedan dar lugar a averias y

dafios en las citadas instalaciones.

Las salidas de linea deberan estar protegidas mediante interruptores automaticos, colocados en el inicio de las
instalaciones que alimenten cables subterrdneos. Las caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos
corresponderan a las exigencias del conjunto de la instalacion de la que el cable forme parte integrante, considerando

las limitaciones propias de éste.

Entre los diferentes dispositivos de proteccidn contra las sobreintensidades pertenecientes a la misma instalacién, o en

relacion con otros exteriores a ésta, se establecera una adecuada coordinacién de actuacién para que la parte
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desconectada en caso de cortocircuito o sobrecarga sea la menor posible.
Debido a la existencia de fendmenos de ferroresonancias por combinacién de las intensidades capacitivas con las
magnetizantes de transformadores durante el seccionamiento unipolar de lineas sin carga, se utilizara el

seccionamiento tripolar.

Proteccion contra cortocircuitos.

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecerd de forma que la falta sea

despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el cortocircuito no dafie el cable.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas correspondientes a tiempos
de desconexion comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las indicadas en tablas 24 y 25 de este MT. Podran
admitirse intensidades de cortocircuito mayores a las indicadas en este manual técnico siempre que el fabricante del

cable aporte la documentacion justificativa correspondiente.

Protecciones contra sobrecargas.

En general, no sera obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas, si bien es necesario, controlar la carga en el
origen de la linea o del cable mediante el empleo de aparatos de medida, mediciones periddicas o bien por
estimaciones estadisticas a partir de las cargas conectadas al mismo, con objeto de asegurar que la temperatura del

cable no supere la maxima admisible en servicio permanente.

Protecciones contra sobretensiones

Los cables deberdn protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno como de origen
atmosférico, cuando la importancia de la instalacidn, el valor de las sobretensiones y su frecuencia de ocurrencia asi lo
aconsejen.

Para ello se utilizaran pararrayos de resistencia variable o pararrayos de 6xidos metalicos, cuyas caracteristicas estaran
en funcion de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan preverse en caso de sobretensidn. Deberd
cumplirse también, en lo referente a coordinacion de aislamiento y puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las
instrucciones ITC-RAT 12 y ITC-RAT 13, respectivamente, Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de

seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de inversion y transformacion.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones serdn de consideracién igualmente las especificaciones

establecidas por las Normas UNE-EN 60 071-1, UNE-EN 60 071-2 y UNE-EN 60 099-5.

10.4.- CANALIZACIONES

La zanja tendra una anchura minima de 0,60 m. En el fondo y en toda la extensidn se colocarad una solera de limpieza
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de 5 cm de espesor de arena, sobre la cual se depositaran los tubos corrugados. A continuacion se colocara otra capa
de arena con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos, envolviéndolos completamente, y sobre ésta se instalara
una proteccidon mecanica a todo lo largo del trazado de la linea. Posteriormente y hasta una distancia de 0,10 m del
suelo se tenderd una capa de tierra procedente de la excavacion y con tierras de préstamo de arena, todo-uno o
zahorras, apisonada por medios manuales. En caso de que la zanja trascurra sobre un camino rodado, vial o acera en
lugar de utilizar tierra procedente de la excavacion se rellenara con hormigdn estructuro HM 12,5. Sobre esta capa de
tierra se colocara una cinta de sefializacion como advertencia de la presencia de cables eléctricos, y finalmente se
terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion y con tierras de préstamo de, arena, todo-uno o
zahorras, debiendo de utilizar para su apisonado y compactacién medios mecdnicos. La profundidad de la zanja sera

de cdmo minimo 1 m.

En los Planos adjuntos se detalla el tipo de zanja descrito.

La canalizacion estara constituida por tubos corrugados de POLIETILENO de color rojo para los cables de Media

Tension, de 160 mm de diametro, enterrados en una zanja.

Se tendera ademas, un ducto formado por cuatro tubos de 40mm de didmetro para las posibles comunicaciones con la

subestacion de acceso a red.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de
curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Al objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las
normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos y para facilitar la manipulacion de los cables se dispondran

de calas de tiro mediante la instalacién de arquetas intermedias ciegas.

La entrada de todos los tubos en las arquetas, deberd quedar debidamente selladas en sus extremos y la cara de

acceso debera ser perpendicular a la pared de la arqueta.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegera con
estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe permitir las operaciones de tendido de los tubos y

cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no serda menor de 0,6 m en acera o tierra,
ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas la zanja tendrd una anchura minima de 0,7 m, para la colocaciéon de

cuatro tubos plasticos de 160 mm de diametro, aumentando la anchura en funcién del numero de tubos a instalar.

10.5.- CRUZAMIENTOS
10.5.1- CRUZAMIENTO CON AUTOVIA BU-30 y FFCC n°100 MADRID-HENDAYA
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Para poder llegar hasta el punto de conexidn de la instalacion fotovoltaica, la subestacion Villimar, es necesario

atravesar la autovia BU-30 y la linea de ferrocarril n2100 Madrid-Hendaya.

El cruzamiento se ubicard aprovechando la interseccion existente entre estas dos vias, aproximadamente en el P.K.
374,6 del ferrocarril y en el P.K. 24,27 de la autovia. Se realizara utilizando una perforacién dirigida tipo “topo” de tipo

impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena, segun se decida en el momento de la contratacion.

Para realizar la perforacion se construiran dos pozos (entrada y salida) con las dimensiones y profundidad suficiente
para realizar el trabajo. Estos pozos se situaran fuera de los limites de zona de dominio publico, en las coordenadas
UTM aproximadas X = 446191.4009 Y = 4691673.4540 para el de entrada (zona norte) y X = 446250.8642 Y =
4691489.6222 para el de salida (zona sur).

Tras la realizacidn de la perforacidn y el tendido de la linea se instalaran dos arquetas a cada lado del cruzamiento, que

permitan registrar las canalizaciones.

El cruzamiento se realizarad formando un angulo de 67° con la autovia y 88° con el ferrocarril y tendra una longitud

aproximada de 190,7 metros.

La profundidad de la canalizacion serd tal que en ninglin caso habra canalizaciones a una profundidad inferior a 1,5

metros bajo los arcenes y cunetas y nunca inferior a 2,7 metros para las vias.

La canalizaciéon estard compuesta un tubo de acero de 400 mm de diametro en su interior se instalaran cinco tubos de

polietileno reticulado de 160 mm de diametro.

Dicho cruzamiento queda reflejado en el plano 3.5.

10.5.2- CRUZAMIENTO CON RiO MORQUILLAS

Para poder llegar hasta el punto de conexion de la instalacidon fotovoltaica, la subestacidn Villimar, también sera
necesario cruzar el rio Morquillas. Este cruzamiento se realizara por debajo del cauce, mediante la ejecucién de zanjas
o mediante una pequefia perforacién subterranea tipo topo. Dado que el rio fluye mediante una canalizacién de

hormigdn existente, no se prevé ningun efecto de erosidn que pueda producirse por arrastre de las aguas.

La canalizacion ird completamente hormigonada, a una distancia minima de 1,70 m bajo el cauce y estara compuesta
por cuatro tubos de polietileno reticulado de 160 mm de didmetro y un ducto de 4x40mm de diametro para las

telecomunicaciones.
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11.- OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION
11.1.- OPERACION

Gracias al control monitorizado del sistema, la operacion se limitara al seguimiento de la produccién (que tendra que
ser similar a la estimacion de produccidn) que se podra visualizar en el monitor o contador existente a tal efecto.
El sistema de control de la planta (PPC — Power Plant Controller) estara equipado con funciones de control capaces de

controlar la planta en el punto de conexion.

Algunas de las funciones seran excluyentes, teniendo que el operador seleccionar en qué modo de funcionamiento

desea que la planta opere.

Los esquemas de control se organizaran con la siguiente prioridad (de la mas alta a mas baja):
*  Proteccion de la red y de la planta.
*  Emulacion de inercia, si procede.
¢ Control de frecuencia (ajuste de potencia activa).
*  Restriccidn de potencia.

*  Restriccidn de gradiente de potencia.

Estos controles se realizaran con las medidas tomadas en el punto de conexién y en los propios inversores, siendo el

PPC el encargado de activar los controles de lazo cerrado correspondientes.

Los controles que se exigen en la normativa de referencia para el parque se realizaran algunos por los propios
inversores y otros por el PPC. Sin embargo, todos los controles realizados por el PPC deberan ser soportados por los

inversores.

Los inversores de la instalacion permiten la comunicacién via RS-485 con el servidor de planta. Cualquier incidencia

quedara registrada en tiempo real gracias al actualizado en la nube del sistema PPC MVScada.

El sistema de control PPC prevé la conexidn a un dispositivo externo (como una alarma) con tal de avisar en caso de

fallo del sistema o pérdidas de energia.

11.2.- MANTENIMIENTO

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben seguirse para el adecuado

mantenimiento de las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a red.

Se definen dos escalones de actuacion para englobar todas las operaciones necesarias durante la vida util de la
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instalacién para asegurar el funcionamiento, aumentar la produccién y prolongar la duracién de la misma:
* Mantenimiento preventivo

. Mantenimiento correctivo

Mantenimiento preventivo
El plan de mantenimiento preventivo estd constituido por las operaciones de inspeccion visual, verificacién de
actuaciones y otras, que aplicadas a la instalacion deben permitir mantener dentro de limites aceptables las

condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la misma.

El mantenimiento preventivo de la instalacion incluird al menos una visita semestral a la instalacién. Se realizara un
informe técnico en cada visita donde se reflejaran todos los controles y verificaciones realizados y si hay alguna

incidencia.

Las instalaciones fotovoltaicas tienen dos partes claramente diferenciadas:
*  El conjunto de los paneles e inversores, que transforman la radiacién solar en energia eléctrica, constituyendo
en definitiva una planta de potencia de generacidn eléctrica.
* El conjunto de equipos de la interconexion y proteccién, que permiten que la energia alterna tenga las

caracteristicas adecuadas segun las normativas vigentes, y la proteccion de las personas y las instalaciones.

El mantenimiento de los equipos electrdnicos viene especificado por el fabricante.

En el planteamiento del servicio de mantenimiento de las instalaciones el instalador debe considerar los siguientes
puntos:

* Las operaciones necesarias de mantenimiento.

* Las operaciones a realizar por el servicio técnico y las que han de realizar el encargado de la instalacion.

* La periodicidad de las operaciones de mantenimiento.

*  El contrato de mantenimiento y la garantia de los equipos.

* Las operaciones de mantenimiento pueden ser de dos tipos muy diferenciados. Por un lado, tenemos la
revision del estado de operatividad de los equipos, conexiones y cableado, incluyendo aspectos mecanicos,
eléctricos y de limpieza; y por otro, el control y calibracion de los inversores.

* Los procedimientos de mantenimiento, y la frecuencia de estos seran reflejados en el libro de mantenimiento
de la instalacion. Los paneles fotovoltaicos requieren muy poco mantenimiento, por su propia configuracion,
carente de partes méviles y con el circuito interior de las células y las soldaduras de conexién muy protegidas
del ambiente exterior por capas de material protector. Su mantenimiento abarca los siguientes procesos:

e Limpieza periddica de los paneles. La suciedad acumulada sobre la cubierta transparente del panel reduce el
rendimiento del mismo y puede producir efectos de inversidn similares a los producidos por las sombras. El

problema puede llegar a ser importante en el caso de los residuos industriales y los procedentes de las aves.
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La intensidad del efecto depende de la opacidad del residuo. Las capas de polvo que reducen la intensidad del
sol de forma uniforme no son peligrosas y la reduccion de la potencia no suele ser significativa. La
periodicidad del proceso del proceso de limpieza depende, ldgicamente, de la intensidad del proceso de
ensuciamiento. En el caso de los depdsitos procedentes de las aves conviene evitarlos instalando pequeias
antenas elasticas en la parte alta del panel, que impida a éstas que se posen. La accion de la lluvia puede en
muchos casos reducir al minimo o eliminar la necesidad de la limpieza de los paneles.

* La operacion de limpieza debe ser realizada en general por el personal encargado del mantenimiento de la
instalacidn, y consiste simplemente en el lavado de los paneles con agua y algin detergente no abrasivo,
procurando evitar que el agua no se acumule sobre el panel.

* Lainspeccidn visual del panel tiene por objeto detectar posibles fallos, concretamente:

o Posible rotura del cristal: normalmente se produce por acciones externas y rara vez por fatiga térmica
inducida por errores de montaje. Oxidaciones de los circuitos y soldaduras de las células fotovoltaicas:
normalmente son debidas a entrada de humedad en el panel por fallo o rotura de las capas de
encapsulado.

o Eladecuado estado de la estructura portante frente a corrosion. La no existencia de sombras con afeccion
al campo fotovoltaico, producidas por el crecimiento de vegetacidn en los alrededores.

e Control del estado de las conexiones eléctricas y del cableado. Se procederd a efectuar las siguientes
operaciones:

o Comprobacion del apriete y estado de los terminales de los cables de conexionado de los paneles.

o Comprobacidn de la estanquidad de la caja de terminales o del estado de los capuchones de proteccidon
de los terminales. En el caso de observarse fallos de estanqueidad, se procedera a la sustitucién de los
elementos afectados y a la limpieza de los terminales. Es importante cuidar el sellado da la caja de
terminales, utilizando segun el caso, juntas nuevas o un sellado de silicona.

* El mantenimiento del sistema de regulacidn y control difiere especialmente de las operaciones normales en
equipos electrénicos. Las averias son poco frecuentes y la simplicidad de los equipos reduce el
mantenimiento a las siguientes operaciones:

o  Observacion visual del estado y funcionamiento del equipo. La observacion visual permite detectar
generalmente su mal funcionamiento, ya que éste se traduce en un comportamiento muy anormal:
frecuentes actuaciones del equipo, avisadores, luces, etc. En la inspeccidon se debe comprobar también
las posibles corrosiones y aprietes de bornes. Comprobacién del conexionado y cableado de los equipos.
Se procedera de forma similar en los paneles, revisando todas las conexiones y juntas de los equipos.

o Comprobacidén del tarado de la tensidn de ajuste a la temperatura ambiente, que las indicaciones sean
correctas.

o  Toma de valores: Registro de los amperios-hora generados y consumidos en la instalacién, horas de
trabajo, etc.

* El mantenimiento de las puestas a tierra: cuando se utiliza un método de proteccién que incluye la puesta a

tierra, se ha de tener en cuenta que el valor de la resistencia de tierra varia durante el aio. Esta variacién es
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debida a la destruccién corrosiva de los electrodos, aumento de la resistividad del terreno, aflojamiento,
corrosion, polvo, etc., a las uniones de las lineas de tierra, rotura de las lineas de tierra... Estas variaciones de
la resistencia condicionan el control de la instalacidn para asegurar que el sistema de proteccidén permanezca

dentro de los limites de seguridad.

El programa de mantenimiento se basa en:

Revisiones generales periddicas para poner de manifiesto los posibles defectos que existan en la instalacion.

Eliminacion de los posibles defectos que aparezcan.

Se proponen revisiones generales semestrales, a realizar las siguientes medidas:

Comprobacién visual del generador fotovoltaico: detecciéon de mddulos dafiados, acumulacién de suciedad,
etc.

Comprobacién de las caracteristicas eléctricas del generador fotovoltaico (Voc, Isc , Vmax e Imax en
operacion)

Comprobacién de los ajustes en las conexiones, del estado del cableado, cajas de conexiones y de
protecciones. Comprobacion de las caracteristicas eléctricas del inversor (Vin, lin, lout, Vred , Rendimiento,
fred) Comprobacion de las protecciones de la instalacién (fallo de aislamiento), asi como de sus periodos de
actuacion.

Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

Comprobacién de la potencia instalada e inyectada a la red.

Comprobacién del sistema de monitorizacion.

Medir la resistencia de tierra, realizdndose en el punto de puesta a tierra.

Medir la resistencia de cada electrodo, desconectandolo previamente de la linea de enlace a tierra.

Medir desde todas las carcasas metdlicas la resistencia total que ofrecen, tanto las lineas de tierra como la

toma de tierra.

Mantenimiento de los equipos de proteccion: la comprobacion de todos los relés ha de efectuarse cuando se proceda

a la revision de toda la instalacidn, siguiendo todas las especificaciones de los fabricantes de estos.

En resumen, este plan de mantenimiento preventivo incluira las siguientes actuaciones:

Inspeccion visual de los mddulos, cableado, conexiones, circuitos de proteccion e inversor.

Medicion y comprobacién de las tensiones y corrientes de los médulos.

Comprobacién de las protecciones eléctricas, verificando su comportamiento.

Comprobacién del normal funcionamiento del inversor.

Comprobacién de los cables y terminales, reapriete de bornes.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la responsabilidad de la empresa

instaladora, o bien por otra empresa que disponga del contrato de mantenimiento y conozca la instalacién en

www.quintoarmonico.es | Memoria | 73

ZAN9TYA0Y VYYD OYVATY :0peibajo] *8£00z :0peifa|od oN
1541y 1zapijeA s Jeqoiduiod eled “W'T'T'0"D 2 40d 23UBWEDIUQ.II8|3 0PRULI 'TZ0Z/TT/0T PRSI BYIR4 "6EZE00T0T oN "OPBSIA *PUPBI 3P S3[elisnpul So1a1uabu] ap [epyQ 0169100

"T692EH/9 149/"POD "UOIIRILLIAA/S" WII0D' M





g ANEXO AL PROYECTO DE EJECUCION
g noviembre

F r. 6n igo Instalacidn solar fotovoltaica conectada a red "FV Villayerno", Centros de Inversién y
A I | '| 2021

Transformacion, Subestacion y linea de evacuacion para el acceso a red.

profundidad.
En las visitas de mantenimiento preventivo se le entregara al cliente copia de las verificaciones realizadas y las
incidencias acaecidas, y se firmara en el libro de mantenimiento de la instalacidon, en el que constara la identificacion

del personal de mantenimiento (nombre, titulacién y autorizacion de la empresa) y la fecha de la visita.

Mantenimiento correctivo
El plan de mantenimiento correctivo se refiere a todas las operaciones de sustitucidon necesarias para asegurar que el
sistema funciona correctamente durante su vida util. Incluye:

* Lavisita a la instalacion en caso de incidencia, la cual deberd producirse dentro de los plazos establecidos en
el contrato de mantenimiento, pero siempre en tiempo inferior a una semana, y cada vez que el usuario lo
requiera por averia grave en la misma.

* El analisis y elaboracién del presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarias para el correcto
funcionamiento de la instalacidn.

* Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado, forman parte del precio anual
del contrato de mantenimiento. Podran no estar incluidas ni la mano de obra ni las reposiciones de equipos

necesarias mas alla del periodo de garantia.

Este mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado. Este plan incluye todas las operaciones de
reparacién de equipos necesarios para que el sistema funcione correctamente. Se elaborard un presupuesto de los
trabajos y reposiciones necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacién que deberd ser aceptado por el

cliente antes de llevar a cabo dicha tarea.

12.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucidon de las obras de la planta fotovoltaica, serd de unos de unos 12 meses. Las obras comenzaran a

partir de la obtencién de todos los permisos y licencias administrativas.
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13.- RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS
Durante la inspeccion visual de las parcelas se han detectado los siguientes Administraciones, organismos o empresas
de servicio publico o de servicios de interés general afectados, para los que se presentan las correspondientes

separatas de acuerdo con el art. 130 del RD 1955/2000:

. Ayuntamiento de Valle de las Navas: por la construccién de la instalacion fotovoltaica objeto en su término

municipal y por el tendido de la linea de evacuacion por caminos municipales.

. Ayuntamiento de Villayerno Morquillas: por el tendido de la linea de evacuacion por caminos municipales.

. Ayuntamiento de Burgos: por el tendido de la linea de evacuacién por caminos municipales.

. ADIF: por el cruzamiento de la linea de evacuacion por la linea de ferrocarril n2100 Madrid-Hendaya en el P.K.
374,6.

. Ministerio de Fomento — Demarcacién de Carreteras del Estado en Castilla y Ledn Oriental: por el cruzamiento

de la linea de evacuacién por la autovia BU-30 en el P.K. 24,27

. Diputacion de Burgos — Vias y obras: por la construccion de la instalacion fotovoltaica en la zona de afeccion
de la carretera BU-V-5004, por el cruzamiento de la linea de evacuacion de 45 kV con la carretera BU-V-5021 vy alguna
de las parcelas de su propiedad.

. EANGAS: por el cruzamiento de la linea de evacuacion por uno de sus gaseoductos

. Servicio Territorial de Medio Ambiente de La Junta de Castilla y Ledn en Burgos: Por la construccion de la
instalacién fotovoltaica colindante al Cordel de Sotillo y por el cruzamiento de la linea de evacuacidn con la Verdea de
Burgos a Hurones

. Confederacion Hidrografica del Duero: por la construccidn de la linea de evacuacién de alta tensidn en la zona
de policia del arroyo S/N y por el trazado paralelo y cruzamiento de la linea sobre el rio Morquillas.

. Servicio Territorial de Cultura de Burgos: por el cruce de la linea de evacuacion de alta tension con el

yacimiento arqueoldgico de la calzada romana.

14.- CONCLUSION

Por todo lo expuesto y habiéndose redactado de acuerdo con las normas vigentes, se somete a la consideracion de las
Autoridades competentes, para que si tienen a bien, concedan la autorizacion correspondiente que con esta fecha se

solicita, quedando a su disposicidén para atender cuantas observaciones nos sean formuladas.

En Valladolid, a noviembre 2021

El ingeniero industrial

Alvaro Cadmara Rodriguez

Colegiado 20078 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid
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Pozo DE ENTRADA PERFORACION DIRIGIDA
COORDENADAS UTM:

X = L4L6191.L009 Y = L691673.45L0

VALLADO AUTOVIA

mayor 2,7 m bajo bajo vial

LINEA ARCEN

PERFIL DEL CRUZAMIENTO

ESCALA 1:2000

LiINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION

HEPRZI 26/45kV

3x(I1X300MM2)

ENTUBADO BAJO 4 TUBOS DE |160MM

———

P0zo DE ENTRADA DE PERFORACION DIRIGIADA
COORDENADAS UTM:
Y = 4L691673.454L0

X = LL6191.L009

N
~ Autovia BU-30

—— -y

~ .

\‘

i e
i

-

T

._q.-.._

PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

.

—

P.K. 190,64 M

P0zo DE SALIDA DE PERFORACION DIRIGIADA

X = 44L6250.864L2

COORDENADAS UTM:
Y = L691489.6222

ﬁwo AUTOVIA

P0zo DE SALIDA PERFORACION DIRIGIDA

VALLADO FERROCARRIL

mayor 2,7 m bajo Via Ferrocarril

DETALLE CRUZAMIENTO AUTOVIA BU-30
Y VIAS FERROCARRIL N21000 MADRID-ENDAYA

SECCION PERFORACION DIRIGIDA

X = 4LL,6250.86L2

Capa superficial
Autovia/Via Ferrocarril

Tubos (x5) de polietileno
reticulado doble capa

> 2.7 m bajo la via
> 1,5 m bajo cuneta y andén

en barra reserva
160mm J exterior

Tubo de acero
400mm @ exterior

DETALLE ARQUETAS [S/E]

Y = L691489.6222

PERFORACION DIRIGIDA
TuBO ACERO @400MM
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PROMOTOR PROYECTO DIN ESCALA
DE INSTALACION ELECTRICA SOLAR A3 1/4.000
MOVIMIENTO FOTOVOLTAICA DE CONEXION A RED DE 25 -
AZIMUTAL S.L.U MW "FV VILLAYERNO", SUBESTACION Y PREPARADO| | VERSION
cEe LINEA DE EVACUACION ACR 2.0
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Estado del Planeamiento
.*"' .
‘ . ! ' .' " L ! .. - PGOU. Plan General de Ordenacion Urbana

- - NUMNS. Normas Urbanisticas/N. Subsidiarias

R\ e esbige ~5 Y B
$ #eii- : ' Clases de suelo
n"' L8R — :

SU. Suelo urbana
SUR. Suglo urbanizable
== SR Suelo rustico

Categorias de suelo

SU-C. Suelo urbano: Consaolidado
SU-NC. Suelo urbano: No consolidado
SUR. Suelo urbanizable

+ SR-C. Suels rustico: Comtin
SR-AE. Suelo rustico: Actividades extractivas
SR-Al. Suele mustico: Asantamiento irregula
SR-AT, Suelo ristico: Asentamiente tradicional
SR-EU. Suelo ristico: Entorno urbang
SR-PA. Suslo nistice: Proteccion agropecuaria
SP-PE. Suelo rustica: Prateccion especial
SRE-FN. Suelo rustico: Proteccion natural
SE-Fl. Suele mustice: Prateccian infraestructuras
SP-PC. Suelo rustico: Proteccion cultural
SIN. Sin clasifica

1-
- _r s
N
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|11

EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION
"FV VILLAYERNO"

T.M.VALLE DE LAS NAVAS (BURGOS) Seciores de desarrollo

Jew|

SU-NC.Suelo urbano no consolidado
SUR. Susle whanizable

J T
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ST VILLIMAR
(NO OBJETO DE PROYECTO)

Suelo desclasificado

SR-C. Sector suprimido/desclasificado
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ZONA DE POLICIA A 100M SEGUN CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL DUERO

LINEA DE EDIFICACION:

>18M ARISTA EXTERIOR CALZADA EN CARRETERAS ( LEY 10/2008 DE CARRETERAS DE

2|5M CAMINOS Y Vias PECUARIAS, (ORDEN FOM/1079/2006)

2|0M LINDES CON OTRAS PARCELAS, (ORDEN FOM/1079/2006)

CAMINO
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\ LiNEA DE EDIFICACION A I8 M DEL ARISTA EXTERIOR DE LA CALZADA PROMOTOR PROYECTQ ‘ o /1000
SEGUN EL ARTICULO 25 DE LA LEY 10/2008 DE CARRETERAS DE CYL MOVIMIENTO DE INSTALACION ELECTRICA SOLAR
FOTOVOLTAICA DE CONEXION A RED DE 25 -
AZIMUTAL S.L.U MW "FV VILLAYERNO*, SUBESTACION Y PREPARADO| | VERSION
e LINEA DE EVACUACION 2.0
PLANO AUTOR FECHA
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PUERTA 2
ACCESO A INSTALACION
PUERTA |
N ACCESO A INSTALACION

I~ ACCESO A INSTALACION
POR CARRETERA
BU-V-5004
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ACCESO A INSTALACION POR CARRETERA BU-V-5004 g
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LEYENDA PROMOTOR PROYECTO P FSCALA

LIMITE PARCELA CATASTRO @] CENTRO DE TRANSFORMACION MOVIMIENTO DE INSTALACION ELECTRICA SOLAR A3 1/1000

COORDENADAS UTM ETRS 89 - HUSO 30 Jonns Ao - Poro L FOTOVOLTAICA DE CONEXION A RED DE 25 PREPARADO| [ VERSIGN
A - = SEGUIDOR 3HIL " . 2 RA|
X (M) Y(M) AZIMUTAL S.L.U. MW "FV VILLAYERNO", SUBESTACION Y i

B 448 026 1698392 VALLADO PERIMETRAL ————— SEGUIDOR 3H27 LINEA DE EVACUACION

\
\

PUERTA 2 LL8.0L9 L.698.397
PUERTA 3 LL8.8IS 4L.698.108

VIAS DE ACCESO A PARCELA PLANO

AUTOR , ) FECHA

ACCESOS A OBRA, ZONAS Qui HEQ D /éé“’f’__ oo
A
DE ACOPIO Y PUNTO LIMPIO Apmo nic G et SANO

WWWw.quintoarmonico.es Colggiado 20078 de COIIM 06






Www.quintoarmonico.es Colégiado 20078 de COIIM

/‘
711 | CENTRO DE INVER 1 ]
7 TRANSFORMACIO 7| CENTRO DE INVERSION Y ENTRO DE INVERSION Y TRO DE INVERSION Y . g
& TRANSFORMACION & FORMACIGN 3 FORMACION 2 | CENTRO DE INVERSION ¥ 2
TRANSFORMACION | g
Z z
o I AU L i §
| i 7 g
==
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I SUBESTACION "SET FV §§
HUHHH HUUHHHH VILLAYERNO" 20/45 KV 23
25 MVA 3
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il MANNMAANARNNN il =2
g=
1 (]
2
- — '/
T =
DE EVACUACION DE ALTA TENSION 45KV =
SUBTERRANEA z
ZANJA TIPO AT %
2
=
LIMITE PARCELA CATASTRO |ﬂ| CENTRO DE TRANSFORMACION
7777777] Zonas Acopio - PUNTO LIMPIO.  ==——= SEGUIDOR 3HIL
VALLADO PERIMETRAL ——————— SEGUIDOR 3H27
PROMOTOR PROYECTO DN ESCALA
mmm— \/[AS DE ACCESO A PARCELA B STRINGBOX MOVIMIENTO DE INSTALACION ELECTRICA SOLAR A3 1/1000
LINEA SUBTERRANEA AT L5KV CANALIZACION FV DC - ZANJA rF']SVT?:VObe:ZéE[;E\]g‘OZE):;sNT:CTOEE $E 25 PREPARADO VERSION
- ZANJA TIPO AT TIPO BT ! K
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MT — t
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LEYENDA

LIMITE PARCELA CATASTRO
ZONAS ACOPIO - PUNTO LIMPIO

\
\

VALLADO PERIMETRAL

VIAS DE ACCESO A PARCELA

LINEA SUBTERRANEA AT L5KV
- ZANJA TIPO AT

|ﬂ| CENTRO DE TRANSFORMACION
=——— SEGUIDOR 3HI4
=—— SEGUIDOR 3HZ27

P”1  STRINGBOX

CANALIZACION FV DC - ZANJA
Tipo BT

CANALIZACION MT - ZANJA TIPO
MT

Ot pTeInOotheTY
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PROMOTOR PROYECTO DIN ESCALA
DE INSTALACION ELECTRICA SOLAR A3 1/1.500
MOVIMIENTO FOTOVOLTAICA DE CONEXION A RED DE 25 | r———— _
AZIMUTAL S.L.U MW "FV VILLAYERNO", SUBESTACION Y VERSION
<M || Linea bE EvacuACION ACR 2.0
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LEYENDA

\
\

LIMITE PARCELA CATASTRO
ZONAS ACOPIO - PUNTO LIMPIO

VALLADO PERIMETRAL
VIAS DE ACCESO A PARCELA

LINEA SUBTERRANEA AT L5KV
- ZANJA TIPO AT

|ﬂ' CENTRO DE TRANSFORMACION

————= SEGUIDOR 3HIL
—————— SEGUIDOR 3H27

P”1  STRINGBOX

TiPo BT

MT

CANALIZACION FV DC - ZANJA

CANALIZACION MT - ZANJA TIPO

ZAN91YA0Y YYYIWYD OYYATY :0peibajod '8£00 :0|

/
SUBESTACION "SET FV
VILLAYERNO" 20/45 KV
25 MVA
PROMOTOR PROYECTO DN ESCALA
DE INSTALACION ELECTRICA SOLAR A3 1/1.500
MOVIMIENTO FOTOVOLTAICA DE CONEXION A RED DE 25 | s T
MW "FV VILLAYERNO", SUBESTACION Y
AZIMUTAL S.L.U. LINEA DE EVACUACION ACR 2.0
FECHA
PLANO ('ﬂ 1]| ““”r’”“g = AUTOR - o
LAYOUT GENERAL DE LA il UE« D ) ) I.;/?cfﬁ‘:_
INSTALACION. AMPLIACION 3 PMONICO| | <57 comrs rotrisr PBA;O 50
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LEYENDA

LIMITE PARCELA CATASTRO |ﬂ| CENTRO DE TRANSFORMACION

\
\

ZONAS ACOPIO - PUNTO LIMPIO ——— SEGUIDOR 3HI4

VALLADO PERIMETRAL —— SEGUIDOR 3H27

VIAS DE ACCESO A PARCELA P”] STRINGBOX

LINEA SUBTERRANEA AT L5KV CANALIZACION FV DC - ZANJA
- ZANJA TIPO AT TiPo BT

CANALIZACION MT - ZANJA TIPO il

MT
N 3
%
%
; é] //
PROMOTOR PROYECTO DN ESCALA
DE INSTALACION ELECTRICA SOLAR A3 1/1.500
MOVIMIENTO FOTOVOLTAICA DE CONEXION A RED DE 25 | (o e
MW "FV VILLAYERNO", SUBESTACION Y
AZIMUTAL S.L.U. LINEA DE EVACUACION ACR 2.0
B R i e o I e I I I I I O T N EE ST PLANO _ AUTOR FECHA
@lﬂﬁ"‘ﬂﬁ'@ R / 27.10.2021
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DETALLE ZANJAS [S/E]

DuCTO DE CONTROL 4XL4OMM

N \\Q ELECOMUNICACIONES Lt | .
\\\\\\\\E\}\ T ) I o = NOTAS:

- LAS COTAS ESTAN INDICADAS EN METROS.

y—LSAT 26/45 3x(1x300 MM2) #

HEPRZI AL f ; - EN LAS CANALIZACIONES TIPO BT SE DISPONDRA DE UN TUBO DE |60MM POR CADA LINEA DE
i |:] SALIDA DE INVERSOR + UN TUBO DE |60MM PARA LAS SERIES A CANALIZAR DE UN MISMO
Tuso POLIETILENO 160MM INVERSOR + UN TUBO PARA TELECOMUNICACIONES + UN TUBO DE RESERVA DE |60MM EN

TODAS LAS ZANJAS.

SECCION - DETALLE DEL ARMADO [S/E]

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

14 Armado @102 10 gl
Gancho @10 otom| &
/ Armado @103 10
LOSA DE
(m FIORMIGON ARMADO
HORMIGON HM-25
{ ACERO B-5008

[035+05 x 051 m

DETALLE DE ZANJA TIPO BT DETALLE DE ZANJA TIPO MT DETALLE DE ZANJA TIPO AT DETALLE DE ZANJA PARA CRUCE GASEODUCTO
PAVIMENTO PAVIMENTO PAVIMENTO PAVIMENTO .
IRME
CINTA DE SENALIZACION POLIETILENO \ FIRME FIRME FIRME
/\ % RELLENO —%
o YA L - N TIERRA, ARENA, TODO-UNO - < - — —~ . % _ 4 A — z_
S Y A (A 0 Zawommas N o S CINTA DE SENALIZACION POLIETILENO ] "o 1 CiNTA DE SENALIZACION POLIETILENO
4 -4 . : HORMIGGN H-I25, TODO-UNO . - . - . > —
~a o .q - .. 0 ZAHORRAS (CRUCES Y CALZADAS) . ‘' BRI TIERRA, TODO-UNO L A T 204 1T z e T T
L oA T e &Y VL —— ) - T e TIERRA, TODO-UNO . S e IERRA, TODO-UNO
. . . - . P V4 - -, £\ B = . -
E 4 - T < ¥ IR EN ZONAS DE CRucssoco:H\xE:: ey w2 0 ZAHORRAS Y = L 0 ZAHORRAS
© . 4 a4 T ° - T VT T - EN ZONAS DE CRUCES CON VIALES P R T = EN ZONAS DE CRUCES CON VIALES
S v &l e M., . g | NOPREVISTOS EN EL PROYECTO SE o e g, SE DEBERA UTILIZAR UN RELLENO DE < T SE DEBERA UTILIZAR UN RELLENO DE
R - ARENA U S . © = 4 . . ¢| DEBERA UTILIZAR UN RELLENO DE e . L HORMIGON NO ESTRUCTURAL HM 12,5 NV Lo HORMIGON NO ESTRUCTURAL HM 12,5
" a A g7 Hommoon HA125 71 . - [HORMIGON N0 ESTRUCTURAL HM 12,5 Vo ey T ' NEA RV .
L e a4 (CRUCES Y CALZADAS) ' ‘\I.' = . 'j‘,' ~ o z = J‘ .- _/.I_| A / \ . 2 = C4 _\;‘ < A |4 ’ :‘ 7.\ HORMIGON H-125 g
W/// ////// 9 40 4 72T M| Cinta oe SeNALZACION POLIETILENO < LT e L HORMIGON o125 hE S e ML g
b % /////% Tusos POLIETILENO 160 MM .i\)/. . ™ N - oL -‘_"’. gy T LV " N A " g
7 7 ’ —L e 3 SR < < DUCTO DE CONTROL L4X4OMM X = S UCTO DE CONTROL LX4OMM o
é ; 56/ Lt \\\Y\\\\ \\s\\\\\\\\\: (TELECOMUNICACIONES) \\\\\\\\\\\\\‘\\:‘\&\\\ (TELECOMUNICACIONES) =
%/ ’-'/////—.,//// . / e . e = R & > \\ :QQ - X \4 .‘§ :
4 / / i Y \\ \/ Y- sat 26/ [ 2 \ Y NN LSAT 26745 3x(1x300 MM2) g
U 7 % . \\ N SAT 26/45 3x(1x300 MM2) N N\ a
3 7 / 7 / A SIS RN HEPRZ! AL \ \ HEPRZI AL g
3 o / // 2N | Tusos POLIETILENO 63 MM 04\\ 04\\ g
S . —>L &
D ez - — / CABLE CuU 35 MM2 PAT - > * \\ LIETILENO | » DO Tuso POLIETILENO 160MM 5
// //// //// / i £ o . o Tusos POLIETILENO 160 MM N Tuso POLIETILENO 160mM N \Q 5
ans 7Y . :
% / 2 % i ‘] LSMT 12/20 KV HEPRZI AL 0 /\.O z
?/ Y Y // ! . e Q/\Q e
1 ), 7)), ), ), 7 "\ QO G 4l e \ 2
I S 5 - A L) - =] R =
T I NN\ i T 7 ChsLE Cu 35 2 PaT Nmrie: = > I v -
o S //////////////z ARENA U HORMIGON H-125 | 0,6 | c; %/////////////A’///,,//// . LOSA DE S
=1 - (CRUCES Y CALZADAS) Y H?_%gﬁl%%ﬁﬁm{gg =
S | 05 | | 0.25 06 0.25 ACERO B-500S 2
' ' ' " [0.35 + 0.5 X 0.5] M g
2 z
- o g
DETALLE DE ZANJA PARA CRUCE Ri0 MORQUILLAS Z _=
Rio MoRQuILLAS §§
o o 3
DETALLE DE ZANJA PARA M 88
CRUCE CON RIO MORQUILLAS CAUCE DF HORIGON EXISTENTE 2 S
i ==
z < [R5
s 55
£ =
= Z
B _ xxg
HORMIGON H-125 ) . BITUBO PORTACABLE DEL GASODUCTO % e
= o B I T T B = 28
| e==iEEs B < :
i S )
g
3
2
5

PROMOTOR PROYECTO om | [Esona

DE INSTALACION ELECTRICA SOLAR A3 S/E
MOVIMIENTO FOTOVOLTAICA DE CONEXION A RED DE 25 i
PREPARADO; VERSION

AZ I M UTAL S I_ U MW "FV VILLAYERNO", SUBESTACION Y ACR 20

LINEA DE EVACUACION

PLANO AUTOR ,

P Q / 27.10.2021
DETALLE DE SECCION DE
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PLANTA

7321

3534 }

2987

=—800 —

Recrecido perimetra] mediante
blogues de hormigan o similar,

Entrada Com

Ciled

[Envaca 00 |

Entrada MT

‘}>

)B
SECCION A-A

LEYENDA

Transformador 3,6 MVA

Celdas MT 24 KV

Inversor Sungrow SG3400HV

Deposito recogida aceite

Al WD =

SECCION B-B
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PROMOTOR PROYECTO o ESCALA
DE INSTALACION ELECTRICA SOLAR A3 S/E

MOVIMIENTO FOTOVOLTAICA DE CONEXION A RED DE 25 | gy
MW "FV VILLAYERNO", SUBESTACION Y

AZIMUTAL S.L.U. LINEA DE EVACUACION ACR 2.0
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VISTA B - B' - DETALLE CIMENTACION TRANSFORMADOR

28.20m

(@ |

®
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] =
y . T
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S
@
pacRIEINEpny
TTH [l | HIT
E—
i I I i
SOSOSO OSSOSO
I\ I @
/
\ Foso RECOGIDA DE LiquiDos
HORMIGON DE LIMPIEZA

14.00m

\— FILTRO DE ACEITE
SEPARACION DE AGUA Y ACEITE PARA FACILITAR LA
RECOGIDA DE ACEITE EN CASO DE DERRAME

CONDUCTO DE EVACUACION DE ACEITE HASTA DEPOSITO

ZAPATAS AISLADORES Y AUTOVALVULAS 45 KV

ZAPATAS SECCIONADOR

(I

ZAPATAS PORTICO TTS

ZAPATA INTERRUPTOR
ZAPATA TTS Y TIS
ZAPATAS AUTOVALVULAS 45 KV

ZAPATA TRANSFORMAOR DE POTENCIA

ZAPATAS AUTOVALVULAS + AISLADORES 20 KV
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Transformador
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